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ȹɐɚɤůɖ ɄɜŮɡɛŬŰɘəɩɜ ȹɘəŬɘɤɛɎŰɤɜ 

 ȹɖɚɩɜɤ ɟɖŰɎ ɧŰɘ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 8 Űɞɡ Ɂ. 1599/1986 əŬɘ ŰŬ ɎɟɗɟŬ 2,4,6 ˊŬɟ. 

3 Űɞɡ Ɂ. 1256/1982, ɖ ˊŬɟɞɨůŬ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ȺɟɔŬůɑŬ ɛŮ ŰɑŰɚɞ ñɆɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ɘůŰɞɢɩɟɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ůŮɛɘɜŬɟɑɤɜ əŬɘ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜò, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ 

ŬɟɢŮɑŬ əŬɘ ˊɖɔŬɑɞɘ əɩŭɘəŮɠ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ ɐ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɟɖŰɩɠ ɛɏůŬ ůŰɞ əŮɑɛŮɜɞ ˊɞɡ ůɡɜɞŭŮɨɞɡɜ, əŬɘ ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ 

ŮəˊɞɜɖɗŮɑ ůŰɞ ɇɛɐɛŬ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ Ʉɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ əŬɘ ɇɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ Űɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ 

ȹɡŰɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ, ɡˊɧ Űɖɜ ŮˊɑɓɚŮɣɖ Űɞɡ ɛɏɚɞɡɠ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ə. ȹŬůɡɔɏɜɖ ɀɖɜɎ, 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ˊɟɞɥɧɜ ˊɟɞůɤˊɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ŭŮɜ ˊɟɞůɓɎɚɚŮɘ əɎɗŮ ɛɞɟűɐɠ 

ˊɜŮɡɛŬŰɘəɎ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ ŰɟɑŰɤɜ əŬɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɥɧɜ ɛŮɟɘəɐɠ ɐ ɞɚɘəɐɠ ŬɜŰɘɔɟŬűɐɠ, ɞɘ ˊɖɔɏɠ ŭŮ 

ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɏɠ ŬɜŬűɞɟɏɠ əŬɘ ɛɧɜɞɜ. ɇŬ ůɖɛŮɑŬ 

ɧˊɞɡ ɏɢɤ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮɘ ɘŭɏŮɠ, əŮɑɛŮɜɞ, ŬɟɢŮɑŬ ɐ / əŬɘ ˊɖɔɏɠ Ɏɚɚɤɜ ůɡɔɔɟŬűɏɤɜ, 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŮɡŭɘɎəɟɘŰŬ ůŰɞ əŮɑɛŮɜɞ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ˊŬɟŬˊɞɛˊɐ əŬɘ ɖ ůɢŮŰɘəɐ ŬɜŬűɞɟɎ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɞ ŰɛɐɛŬ Űɤɜ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɩɜ ŬɜŬűɞɟɩɜ ɛŮ ˊɚɐɟɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ. 

 

 ȷˊŬɔɞɟŮɨŮŰŬɘ ɖ ŬɜŰɘɔɟŬűɐ, ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, Ůɝ 

ɞɚɞəɚɐɟɞɡ ɐ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ŬɡŰɐɠ, ɔɘŬ Ůɛˊɞɟɘəɧ ůəɞˊɧ. ȺˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ŬɜŬŰɨˊɤůɖ, ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ 

əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ ɔɘŬ ůəɞˊɧ ɛɖ əŮɟŭɞůəɞˊɘəɧ, ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐɠ ɐ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐɠ űɨůɖɠ, ɡˊɧ Űɖɜ 

ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɜŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɖ ˊɖɔɐ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Űɞ ˊŬɟɩɜ ɛɐɜɡɛŬ. 

ȺɟɤŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɔɘŬ əŮɟŭɞůəɞˊɘəɧ ůəɞˊɧ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŬˊŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɞɜ ůɡɔɔɟŬűɏŬ. Ƀɘ ŬˊɧɣŮɘɠ əŬɘ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ 

ŬɡŰɧ Űɞ ɏɔɔɟŬűɞ ŮəűɟɎɕɞɡɜ Űɞɜ ůɡɔɔɟŬűɏŬ əŬɘ ɛɧɜɞ. 

 

 

Copyright É ȾɞəəŬɚɘɎɟɖɠ ȹɖɛɐŰɟɘɞɠ & ȹŬůɡɔɏɜɖɠ ɀɖɜɎɠ, 2017, ȾɞɕɎɜɖ 
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ȺɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ 

ȷɟɢɘəɎ, ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ Űɞɜ Ůˊɘɓɚɏˊɤɜ əŬɗɖɔɖŰɐ, ə. ȹŬůɡɔɏɜɖ ɀɖɜɎ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬɗɞŭɐɔɖůɖ əŬɘ Űɘɠ ŮˊɞɘəɞŭɞɛɖŰɘəɏɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɛɞɡ ɏŭɤůŮ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ 

ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ Űɖɜ 

ɞɘəɞɔɏɜŮɘɎ ɛɞɡ, ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɛˊŬɟɎůŰŬůɖ əŬɘ Űɖɜ ůŰɐɟɘɝɖ ɧɚŬ ŬɡŰɎ ŰŬ ɢɟɧɜɘŬ, ɔɘŬŰɑ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ 

ɓɞɐɗŮɘɎ Űɞɡɠ ŭŮɜ ɗŬ ŮɑɢŬ əŬŰŬűɏɟŮɘ ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɩůɤ Űɘɠ ůˊɞɡŭɏɠ ɛɞɡ. ɇɏɚɞɠ, ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ 

ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ŮəŮɑɜɞɡɠ Űɞɡɠ əŬɗɖɔɖŰɏɠ Űɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ ȹɡŰɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ ˊɞɡ ɛŮ 

ɓɞɐɗɖůŬɜ əŬɘ ɛŮ ɡˊɞůŰɐɟɘɝŬɜ ůŮ ŭɨůəɞɚŮɠ ůŰɘɔɛɏɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ ɛɞɡ. 
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ɄŮɟɑɚɖɣɖ 

 ɆŰɖɜ ůɨɔɢɟɞɜɖ Ůˊɞɢɐ, ɛŮ Űɖɜ ɟŬɔŭŬɑŬ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ Űɤɜ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ŰŮɟɎůŰɘŬ ɓɐɛŬŰŬ ˊɟɞɧŭɞɡ ůŰɖɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐ əŬɘ 

ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ɘŭɟɨɛŬŰŬ. ɀɑŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɛŮŰɎ Űɞ ˊɏɟŬɠ Ůɜɧɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ. ɀɏůɤ  

Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ɞɘ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮəűɟɎůɞɡɜ Űɖɜ Ɏˊɞɣɐ Űɞɡɠ ɔɘŬ 

ŰŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůŬɜ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞŰŮɑɜɞɡɜ Űɟɧˊɞɡɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ 

Űɖɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓŮɚŰɘɤɗŮɑ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɤɜ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ Ůɜɧɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ɘŭɟɨɛŬŰɞɠ. 

 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɏɜŬ ůɡɢɜɧ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘ ŮˊɘɚɨŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɛɏɢɟɘ ŰɩɟŬ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ɏɜŰɡˊŬ ɐ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, ˊɞɡ 

ɧɛɤɠ ŮɑŰŮ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɞ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɛŮɔɎɚɞɡ ɧɔəɞɡ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ, ŮɑŰŮ ɚɧɔɤ Űɤɜ ɔŮɜɘəɩɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ, Ŭűɞɨ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞůɗɐəɖɠ ɐ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɜɏɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ˊɞɡ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ 

ɏɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. ȷəɧɛɖ, ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŮɟɔŬůɑŬ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ, 

ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ɔɘŬ ůŮɛɘɜɎɟɘŬ əŬɘ ɛŬɗɐɛŬŰŬ, ˊɞɡ ɧɛɤɠ ɞɘ 

ɡˊŮɨɗɡɜɞɘ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŭɡɜŬɛɘəɧ Űɟɧˊɞ ŰŬ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ, ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŭɘŬɔɟŬűɐ ɜɏɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŰŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮ Űɞ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ əŬɘ Űɘɠ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰɏɠ Űɞɡ, əɎɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ  

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɖ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ɛɑŬ Ŭəɧɛɖ ɓŬůɘəɐ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ, ŮɑɜŬɘ ɖ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ Űɟɧˊɤɜ Ůɘůɧŭɞɡ, ŬɚɚɎ əŬɘ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ ɢɟɐůŰɖ, ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ 

ˊɞɡ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

 

ȿɏɝŮɘɠ ȾɚŮɘŭɘɎ: ůŮɛɘɜɎɟɘɞ, ɛɎɗɖɛŬ, ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ, ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ, ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ 
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Abstract 

In modern times, the rapid development of technology and information systems has 

greatly simplified the educational and research process in most educational institutions. An 

important process following an educational program is evaluation. Through the evaluation, 

participants have the opportunity to express their views on the educational programs and also 

to suggest ways to improve the educational process. This means that depending on the results 

of the evaluation, the quality of an institution's programs can be greatly improved. 

 

At the same time, a frequent phenomenon observed in the evaluation process and 

resolved through this work is that educational program evaluations have so far been carried 

out in printed or static electronic questionnaires. However, it is extremely difficult to analyze 

the results due to the large amount of information that needs to be gathered, or even because 

of the general questions that exist, and they do not exactly present the problem of an 

educational program. Also, in the present work, the system that is being analyzed concerns the 

creation of questionnaires for seminars and courses, but those responsible for these programs 

can dynamically manage the questionnaires by adding, editing and deleting new questions. As 

a result, the questionnaires include questions about the curriculum and its peculiarities, 

making analysis of the results more efficient. At the same time, another key innovation of the 

system presented in the work is the support of multiple ways of entering, but also of different 

user levels, by improving the performance and management of the functions performed 

through the information system. 

 

Keywords: seminar, lesson, educational program, evaluation, questionnaire, results, answers 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 1 

ȺɘůŬɔɤɔɐ 

 ɆŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŬɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɑŬ ˊɟɩŰɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞ ɗɏɛŬ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ 

ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ůŮɛɘɜŬɟɑɤɜ əŬɘ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛɑŬ ůɨɔəɟɘůɖ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮ ɎɚɚŬ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɡŰɧɛŬŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ  

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɤɜ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞɘ ˊɚŬŰűɧɟɛŮɠ limesurvey.org əŬɘ 

freeonlinesurveys.com, ŬɚɚɎ əŬɘ ɘůŰɞůŮɚɑŭŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɘŭɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ, ɧˊɤɠ Űɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɖɠ ɀɃ.ȹȽ.Ʉ. Űɞɡ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ůŰɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ Űɞɡ əŮűŬɚŬɑɞɡ ˊɟɞůŰɏɗɖəŬɜ əɎˊɞɘŮɠ ɓŬůɘəɏɠ ɗŮɤɟɖŰɘəɏɠ 

ɔɜɩůŮɘɠ, ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ 

ŬˊɞŰɏɚŮůŬɜ Űɖɜ ɓɎůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɔɔɟŬűɐ Űɞɡ əɩŭɘəŬ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

 

 

1.1 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɆŮɛɘɜŬɟɑɤɜ əŬɘ ɀŬɗɖɛɎŰɤɜ 

 ɆŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ, ɛŮ Űɖɜ ɟŬɔŭŬɑŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ 

ɛɏůɤɜ, ˊɞɚɚɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ əɎˊɞŰŮ ŬˊŬɘŰɞɨůŬɜ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ˊɧɟɞɡɠ ɏɢɞɡɜ 

ŬˊɚɞˊɞɘɖɗŮɑ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɏɢɞɡɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ 

Ůˊɘɚɨůɞɡɜ ˊɞɚɚɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ Űɖɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐɠ ɕɤɐɠ. ȺɑɜŬɘ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ ůŰɞɜ 

ɢɩɟɞ Űɖɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ, ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ɘŭɟɨɛŬŰŬ, ɏɢɞɡɜ ůɡɛˊŮɟɘɚɎɓŮɘ əɎˊɞɘŬɠ 

ɛɞɟűɐɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ůŰŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ 

əŬɘ ŮɝŬɔɤɔɐ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ, ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɏɜŬ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. ũŮɜɘəɎ, ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞɘ 

ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ Ůɜɧɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɐ ɔŮɜɘəɎ ɞɘ 

ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əɟɑɜɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ɓŬɗɛɞɚɞɔɐůɞɡɜ ɏɜŬ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɛɎɗɖɛŬ ɐ 

ůŮɛɘɜɎɟɘɞ ˊɞɡ ůɡɛɛŮŰŮɑɢŬɜ ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɜŰŬɠ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ 
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ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŭɞɛɐ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, Űɞɜ 

ŭɘŭɎůəɤɜ, Űɘɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ, ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɞɨɠ Űɟɧˊɞɡɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ˊɟɧůɗŮŰŬ ɗɏɛŬŰŬ 

ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ. ɇŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ, ɛŮ ŭɘŬɓŬɗɛɑůŮɘɠ əŬɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ɐ ɏɜŰɡˊŬ, ɧˊɞɡ ɞ ůɡɛɛŮŰɏɢɤɜ 

ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɛɑŬ ɚɑůŰŬ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ. 

 

 ɀŮŰɎ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ůŮɘɟɎ ɏɢŮɘ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ əŬɘ ɖ 

ŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ, ɧˊɞɡ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ůɡɛɛŮŰŮɢɧɜŰɤɜ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŰɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ 

Űɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ŮɚɚŮɑɣŮɤɜ ˊɞɡ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬ Űɞɡ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɐ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ ɜɏɤɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ 

ɐ ɓŮɚŰɘɩůŮɤɜ ůŮ ɏɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ 

ɏɜŬɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ Ůɜɧɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, Ŭűɞɨ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ 

ŬˊɞŰɨˊɤůɖ Űɖɠ Ɏˊɞɣɖɠ Űɤɜ ůɡɛɛŮŰŮɢɧɜŰɤɜ əŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ 

Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ɤɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ ɐ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ 

Űɟɧˊɞɡ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Ůɜɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɐ ůŮɛɘɜŬɟɑɞɡ. 

 

1.1.1 ɇɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɖɠ ɀɃ.ȹȽ.Ʉ. 

 ȰɜŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ ůŰɞ 

ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ ȹɡŰɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ əŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ůɖɛŮɑɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, Űɧůɞ ůŰɖɜ 

ŭɞɛɐ ɧůɞ əŬɘ ůŰɖɜ ɛɞɟűɐ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɖɠ ɀɞɜɎŭŬɠ 

ȹɘŬůűɎɚɘůɖɠ Űɖɠ ɄɞɘɧŰɖŰŬɠ (ɀɃ.ȹȽ.Ʉ.) Űɞɡ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ, ɧˊɞɡ ɞɘ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘɠ Űɤɜ 

ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ. ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞ ɛɎɗɖɛŬ əŬɘ Űɘɠ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ, Űɞɜ ŭɘŭɎůəɤɜ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, Űɘɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɐ Űɞɡ əŬɘ Űɏɚɞɠ Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɞɜ űɞɘŰɖŰɐ ˊɞɡ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůŮ Űɞ ɛɎɗɖɛŬ. ɆŰɞ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ůŮɛɘɜŬɟɑɤɜ ˊɞɡ 

ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ, ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ŭɘŬɔɟŬűɐɠ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ, 

Ůɜɩ Ůˊɑůɖɠ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɚɚŬɔɐɠ Űɖɠ ɗɏůɖɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ɛɏůŬ ůŰɞ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ. 

 

 ȷəɧɛɖ, ůŰŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɀɃ.ȹȽ.Ʉ. ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛɧɜɞ ŭɨɞ 
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Ůɘŭɩɜ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ, əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Ŭˊɚɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ůŰɖɜ əɚɑɛŬəŬ Ŭˊɧ 1 ɏɤɠ 5, 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ ɓŬɗɛɧ ˊɞɡ əŬŰŬɢɤɟŮɑ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ůŮ əɎɗŮ ŮɟɩŰɖůɖ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɛɑŬ 

ŮɟɩŰɖůɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɛŮ ˊɟɞůɗɐəɖ ůɢɞɚɘŬůɛɞɨ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ɛɎɗɖɛŬ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ůŮɛɘɜŬɟɑɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɜɏɜŬɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ 

ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ ɐ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ, 

Ůɜɩ ɞɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ əŬɘ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊŮɨɗɡɜɞ Űɞɡ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ. 

 

1.1.2 Ƀɘ ɘůŰɞůŮɚɑŭŮɠ limesurvey.org əŬɘ freeonlinesurveys.com 

 ɆŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ɏɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬɕɖŰɐůŮɘ əŬɘ ɜŬ ɓɟŮɘ ˊɞɚɚɎ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ online ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɔŮɜɘəɩɜ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ ɏɟŮɡɜŮɠ, ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘɠ, 

ŭɖɛɞůəɞˊɐůŮɘɠ əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ Ŭəɧɛɖ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, ŭɨɞ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ əŬɘ əɞɘɜɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŭɞɛɐ əŬɘ Űɖɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛŮ Űɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ŮɑɜŬɘ Űɞ limesurvey.org [10] əŬɘ Űɞ 

freeonlinesurveys.com [11]. 

 

 ȷɟɢɘəɎ, ɖ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ limesurvey.org ŭɘŬɗɏŰŮɘ 28 Űɨˊɞɡɠ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ, ŬˊŮɟɘɧɟɘůŰɞ 

Ŭɟɘɗɛɧ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɩɜ, ɛŮŰŬűɟŬůɛɏɜɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ůŮɚɑŭɤɜ ůŮ 80 ɔɚɩůůŮɠ, ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŮ ˊɞɚɚɎ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ əŬɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɞɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ 

ɡˊŮɜɗɨɛɘůɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ŭɜɩɜɡɛɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮəŰɨˊɤůɖɠ əŮɜɩɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ əŬɘ Űɏɚɞɠ ŮəŰɨˊɤůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ůŮ 

ŭɘɎűɞɟɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ŬɟɢŮɑɤɜ. Ƀɛɞɑɤɠ, ɖ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ freeonlinesurveys.com ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ əŬɘ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əɞɘɜɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɧˊɤɠ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ɔɘŬ ɏɟŮɡɜŮɠ, 

ŭɖɛɞůəɞˊɐůŮɘɠ, űɧɟɛŮɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ quiz. ɇŬ ŭɨɞ ŬɡŰɎ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ, ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ əŬɘ 

Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ 

ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ɧɛɤɠ ɏɜŬ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɧ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛɎ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŭŮɜ 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ əŬɜɎɚɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. 

 

 ȷəɧɛɖ, ɏɜŬ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ Űɤɜ ŭɨɞ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŰŬ ŭɨɞ ŬɡŰɎ 
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ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭŮɜ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŮ əɎˊɞɘɞɜ Ůˊɑůɖɛɞ űɞɟɏŬ, ɞˊɧŰŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ, Ŭűɞɨ ŭŮɜ ɗŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ůɨɜŭŮůɖ Űɖɠ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮ ŬɡŰɐ Űɞɡ 

ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ. ȷɡŰɧ ɗŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ɎɛŮůɖ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɧŰɘ ɞ əɎɗŮ ɢɟɐůŰɖɠ ɗŬ ɟ́ɏˊŮɘ ɜŬ ŮɔɔɟŬűŮɑ 

Ůə ɜɏɞɡ əŬɘ ɗŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɚɩůŮɘ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ˊɟɞůɤˊɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ ɣŮɡŭɐ, Ŭűɞɨ 

ŭŮɜ ɗŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ Űɞɡ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ. ɇɞ ɔŮɔɞɜɧɠ 

ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ˊɘɗŬɜɧ ɜŬ ŮɔŮɑɟŮɘ ŮɟɤŰɐɛŬŰŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ŬɚɚɎ 

əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɤɜ ˊɟɞůɤˊɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ˊɞɡ 

ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŰɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ Űɞɡ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ. 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ůŰɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜŬ ůŰɖɜ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ ɐ ŰɞˊɘəɎ ůŰɞ 

ůɨůŰɖɛŬ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ Ůɑůɞŭɞɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɓŬɗɛɑŭɤɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɏůɤ ɘŭɟɡɛŬŰɘəɩɜ əɤŭɘəɩɜ ɐ ɛɏůɤ Űɤɜ əɤŭɘəɩɜ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ 

ɣɖűɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ (arch.icte.uowm.gr), Ůɜɩ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ 

ˊɞɡ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŬɡŰɎ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɐůɞɡɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ, Ůűɧůɞɜ ɧɛɤɠ ɞɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɘ ɐ əŬɗɖɔɖŰɏɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɏɢɞɡɜ ŭɩůŮɘ Űɖɜ ɎŭŮɘŬ əŬɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ɜŬ Ůɘůɏɚɗɞɡɜ 

əŬɘ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɐůɞɡɜ ɛɏůɤ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Űɟɧˊɤɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ŭɖɚŬŭɐ ŮɑŰŮ ɛɏůɤ 

Ŭɜɩɜɡɛɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ŮɑŰŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏɜŬɜ ɛɞɜŬŭɘəɧ əɤŭɘəɧ token, ŮɑŰŮ ɛɏůɤ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ API əŬɘ ůɡůəŮɡɩɜ arduino. 

 

1.1.3 ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ 

 ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ůŮɛɘɜŬɟɑɤɜ əŬɘ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ, ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɀɃ.ȹȽ.Ʉ. Űɞɡ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ, əŬɘ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ˊɟɤŰŬɟɢɘəɧ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ çŭɡɜŬɛɘəɩɜè ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɤɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, ɛŮ ŬɡŰɧɛŬŰɞ Űɟɧˊɞ, ŭɖɚŬŭɐ ɛŮ 

Űɖɜ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɐ ŮɝɎɟŰɖůɖ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ, ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɖ 

ˊɟɞůɗɐəɖ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ 

ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ. ɀɏůɤ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ 

ŭɡɜŬɛɘəɩɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ɞɘ əŬɗɖɔɖŰɏɠ, ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ., 

ɞɘ ɧˊɞɘɞɘ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ Űɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ 

ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ əŬɘ ɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ˊɟɞůɗɏŰɞɡɜ, ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ɐ 



25 

Ŭəɧɛɖ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬɔɟɎűɞɡɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ əŬɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ, Ůɜɩ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞůŰŮɗŮɑ 

əŬɘ Ɏɚɚɞɘ Űɟɧˊɞɘ Ůɘůɧŭɞɡ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ ɛŮ Űɞɡɠ ɘŭɟɡɛŬŰɘəɞɨɠ 

əɤŭɘəɞɨɠ. 

 

 ȯɟŬ, ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ 

ɧŰɘ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ əŬɘ ɞɘ ˊɘɗŬɜɏɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɜŰŬɘ 

ŭɡɜŬɛɘəɎ ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɎɗɖɛŬ ɐ ůŮɛɘɜɎɟɘɞ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ əŬɘ ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɧŰɘ ɖ 

ŭɘŬŰɨˊɤůɖ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭəɟɘɓɐɠ əŬɘ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ ůŰŬ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɛɑŬ Ŭəɧɛɖ ɓŬůɘəɐ 

ɓŮɚŰɑɤůɖ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ Űɟɧˊɤɜ Ůɘůɧŭɞɡ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 

ɢɟɖůŰɩɜ. ȷɡŰɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ɓŬůɘəɐ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ, Ŭűɞɨ ˊɚɏɞɜ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŮ 

ɢɟɐůŰŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɘŭɟɡɛŬŰɘəɞɨɠ əɤŭɘəɞɨɠ ɜŬ Ůɘůɏɚɗɞɡɜ ůŰɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ 

əŬɘ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɞɨɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ 

əɎˊɞɘɞɡ ůŮɛɘɜŬɟɑɞɡ ɐ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŮ 

ɛɖ ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ, ɜŬ Ůɘůɏɚɗɞɡɜ əŬɘ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɐůɞɡɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ, 

Ŭűɞɨ ɡˊɎɟɢŮɘ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ Ůɑůɞŭɞɠ ɔɘŬ Ŭɜɩɜɡɛɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɏɜŬɜ Ůɘŭɘəɧ əɤŭɘəɧ 

token ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɚɎɓŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɨɗɡɜɞ Űɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, Ůɑůɞŭɞɠ ɛŮ ɓɎůɖ 

Űɖɜ IP ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ɔɘŬ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Ŭɜɩɜɡɛɤɜ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɤɜ ůŮ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ 

əŬɘ Űɏɚɞɠ Ůɑůɞŭɞɠ ɛɏůɤ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ API, ɧˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŮ ůɡůəŮɡɏɠ ɛŮ arduino 

ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɞɨɜ. ȯɟŬ ɛŮ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ, əɎɗŮ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ ŰŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůŮ, ŮɑŰŮ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ, ŮɑŰŮ ɔɘŬ ůŮɛɘɜɎɟɘŬ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ ůŰɖɜ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ɐ ůŰɖɜ ůɨɜŭŮůɖ. 

 

 ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ɛɑŬ ɓŬůɘəɐ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ əɎɗŮ əŬɗɖɔɖŰɐɠ ɐ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ Ůɜɧɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ, ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬɔɟɎűŮɘ ˊɟɧŰɡˊŮɠ 

ŮɟɤŰɐůŮɘɠ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ, ŬˊɚɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Ůɜɧɠ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, Ŭűɞɨ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɞɨɜ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ˊɟɧŰɡˊɤɜ 

ŮɟɤŰɐůŮɤɜ, ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɎ ůŰɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɞ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ Űɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ɛɏůɤ 

Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Ŭɜ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɛɑŬ ŮɟɩŰɖůɖ Ŭˊɧ 
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Űɖɜ Ŭɟɢɐ ɐ Ŭɜ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ŬɜŬɕɖŰɐůŮɘ əŬɘ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰŮɑ əɎˊɞɘŬ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ŮɟɩŰɖůɖ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ˊɟɧŰɡˊŮɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ. ȷəɧɛɖ, ɞɘ ŭɘŭɎůəɞɜŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ, ɜŬ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɞɨɜ ɐ ɜŬ ŭɘŬɔɟɎɣɞɡɜ ˊɟɧŰɡˊŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, ŭɖɚŬŭɐ ɛɖ ɞɟɘůŰɘəɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ɐ 

Ŭɚɚɘɩɠ ˊɟɧɢŮɘɟŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ˊɟɧŰɡˊŮɠ əŬɘ Ŭˊɚɏɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɞɘ ɑŭɘɞɘ. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɏɜŬɠ əŬɗɖɔɖŰɐɠ, 

ɢɟɐůŰɖɠ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. ɐ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ˊɞɚɚɎ ˊɟɧŰɡˊŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ 

ɛŮ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůɗɏůŮɘ ůŮ ɏɜŬ ŰŮɚɘəɧ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ əŬɘ ůŰɖɜ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ɜŬ Űɞ ˊŬɟŬŭɩůŮɘ ˊɟɞɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ůŰɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ. 

 

ɇɏɚɞɠ, ɛɑŬ Ŭəɧɛɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɡɜ ˊɞɚɚŬˊɚɎ Ůɑŭɖ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ əŬɘ 

ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Ŭˊɚɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ, ɧˊɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŭɖɚɩɜŮɘ ɛɑŬ 

əŬɘ ɛɞɜŬŭɘəɐ ŬˊɎɜŰɖůɖ, ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɚɚŬˊɚɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ, ɧˊɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŭɖɚɩɜŮɘ ɛɑŬ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ, ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ŮɚŮɨɗŮɟɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ, ɧˊɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ ɏɜŬ 

əŮɑɛŮɜɞ ɛŮ ůɢɧɚɘŬ əŬɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, əŬɘ Űɏɚɞɠ 

ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɛŮŰŬűɧɟŰɤůɖɠ ŬɟɢŮɑɞɡ, ɧˊɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞůŰŮɑɚŮɘ ɏɜŬ ůɡɜɜɖɛɏɜɞ 

ŬɟɢŮɑɞ, ɤɠ ŬˊɎɜŰɖůɖ ůŮ ɛɑŬ ŮɟɩŰɖůɖ. ȯɟŬ ɏɜŬ ɓŬůɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ɛŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ, 

ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŭɘŬŭɟŬůŰɘəɏɠ əŬɘ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŰɖɜ 

əŬɚɨŰŮɟɖ əŬɘ ˊɚɖɟɏůŰŮɟɖ ɜɞɖɛŬŰɘəɐ ůɨɜŭŮůɖ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ. 

 

1.1.4 ȾɑɜɖŰɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɔɔɟŬűɐ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ 

 ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ əŬɘ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ, Űɞ ɡˊɎɟɢɤɜ ůɨůŰɖɛŬ Űɖɠ ɀɃ.ȹȽ.Ʉ. ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘɠ ůŰɞ ˊŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ, ɏɢŮɘ ɓŮɚŰɘɩůŮɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Űɖɜ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ˊɞɡ ɛɏɢɟɘ ˊɟɘɜ ɚɑɔŬ ɢɟɧɜɘŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɜ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ 

ɏɜŰɡˊɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɧɛɤɠ, ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ŬɟəŮŰɎ 

ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ, ɧˊɞɡ ɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ Ůˊɑɚɡůɐɠ Űɞɡɠ, ŬˊɞŰɏɚŮůŮ Űɞ ɓŬůɘəɧŰŮɟɞ əɑɜɖŰɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ 

ůɡɔɔɟŬűɐ əŬɘ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɀɃ.ȹȽ.Ʉ. ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ Űɤɜ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ çůŰŬŰɘəɎè 

əŬɘ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɑŭɘŮɠ əŬɘ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜŮɠ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ əŬɘ Űɤɜ ˊɏɜŰŮ 

ŰɛɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ, Ůɜɩ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɛɑŬ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞůɗɐəɖɠ ɐ ŬɚɚŬɔɐɠ ɛɑŬɠ 

ŮɟɩŰɖůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬɗɖɔɖŰɐ ɐ Űɞɜ ɡˊŮɨɗɡɜɞ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, ˊŬɟɎ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ. 
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 ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ, ɏɜŬ ůɡɢɜɧ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ɏɜŬ 

ɛɎɗɖɛŬ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ˊɚɐɟɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ, ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŮɚɚŮɑɣŮɘɠ ůŮ ˊɞɚɚɎ ŮɟɤŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɗŬ 

ɏˊɟŮˊŮ ɜŬ ŮɑɢŬɜ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ůŮ ɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, Ůɜɩ Ŭəɧɛɖ əɎˊɞɘŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ ɞɟɗɩɠ ŭɘŬŰɡˊɤɛɏɜŮɠ ɔɘŬ ɏɜŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɛɎɗɖɛŬ əŬɘ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ŬɜŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɏɠ ɐ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ůɨɔɢɡůɖ ůŰɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ. ɇŮɚɘəɎ, ɏɜŬ 

ůɡɢɜɧ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ŭŮɜ ŮˊŬɟəɞɨɜ 

ɔɘŬ ɜŬ ŭɩůɞɡɜ ɛɑŬ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ əŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɐ ŮɘəɧɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Ůɜɧɠ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ŬɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ɎɛŮůɖ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɧŰɘ ŭŮɜ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɞɑ 

Űɟɧˊɞɘ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Ůɜɧɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɖɜ 

ŬɡŰɞɛɎŰɤɠ ŬɜŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ. 

 

 Ⱥˊɑůɖɠ, ɛɑŬ ɓŬůɘəɐ ɏɚɚŮɘɣɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɤɜ Űɖɠ ɀɃ.ȹȽ.Ʉ. ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ 

ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬɜɞɘɢŰɧ ˊɟɞɠ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ Űɖɜ űɞɘŰɖŰɘəɐ ɘŭɘɧŰɖŰŬ, Ŭűɞɨ ɔɘŬ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ 

ɏɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ əɎˊɞɘɞ ɛɎɗɖɛŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞɠ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɘŭɟɡɛŬŰɘəɞɨɠ əɤŭɘəɞɨɠ Űɞɡ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ɎɛŮůɖ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɧŰɘ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ űɞɘŰɖŰɏɠ, ŬɚɚɎ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŮ əɎˊɞɘɞ 

ůŮɛɘɜɎɟɘɞ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɐůɞɡɜ, əŬɗɩɠ ɞɘ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘɠ Ŭűɞɟɞɨɜ ɛɧɜɞ ŰŬ 

ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ əŬɘ Űɞɡɠ ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ. ɇɞ ɔŮɔɞɜɧɠ 

ŬɡŰɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɟɞɢɞˊɏŭɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ Űɞɡ 

ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ, əɡɟɑɤɠ Ŭɜ ŬɜŬɚɞɔɘůŰɞɨɛŮ Űɘɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ŭɘɎ ɓɑɞɡ ɛɎɗɖůɖɠ ɛɏůɤ ŭɘɎűɞɟɤɜ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, ˊɞɡ ɤɠ əɨɟɘɞ ůŰɧɢɞ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŮɜŬůɢɧɚɖůɖ Űɞɡ ŮɡɟɨŰŮɟɞɡ 

əɞɘɜɞɨ ɛŮ əɎˊɞɘɞ ɔɜɤůŰɘəɧ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ əŬɘ Űɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ˊɟɞůɧɜŰɤɜ Űɞɡɠ, 

ɛɏůŬ Ŭˊɧ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬŰɎɟŰɘůɖɠ ɐ ůŮɛɘɜɎɟɘŬ.  

 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɏɜŬ ɓŬůɘəɧ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɘɠ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘɠ ˊɞɡ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɏɜŰɡˊŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɡůəɞɚɑŬ ůŰɖɜ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, Ŭűɞɨ ɔɘŬ əɎɗŮ ŮɟɩŰɖůɖ Ůɜɧɠ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ 

ŮɝŬɢɗŮɑ ɞ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ. ɀɏůɤ Űɞɡ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ 

ŰŮɚɘəɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, əŬɘ ɞɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ůɡɛɛŮŰŮɢɧɜŰɤɜ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ŭɡɜŬɛɘəɎ 

ɛŮŰɎ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ əɎˊɞɘŬ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞɜ 

əŬɗɖɔɖŰɐ ɐ Űɞɜ ɡˊŮɨɗɡɜɞ Űɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. 



28 

 ȯɟŬ ůɡɛˊŮɟŬůɛŬŰɘəɎ, ɧˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŮɟɔŬůɑŬ 

Űɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞɡ ůɢŮŭɘɎůŰɖəŮ əŬɘ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ 

ůŮɛɘɜŬɟɑɤɜ əŬɘ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ˊɞɡ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ ŰŬ 

ŮɘŭɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Ůɜɧɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. ȷəɧɛɖ, ɞɘ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ 

ɜŬ Ůɘůɏɚɗɞɡɜ ɛŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ ůŰɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɔɘŬ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɚɞɡɜ Űɖɜ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɐ Űɞɡɠ ɔɘŬ ŰŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůŬɜ əŬɘ ɞɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɘ 

ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕɞɜŰŬɘ ŭɡɜŬɛɘəɎ ŰŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ əŬɘ Űɘɠ 

Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ əɎɗŮ ŮɟɩŰɖůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɜŬ ŮɝɎɔɞɡɜ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɧɚŬ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ, ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞɜ 

ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. 

 

 

1.2 ŪŮɤɟɖŰɘəɧ ɈˊɧɓŬɗɟɞ 

 ɆŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ əɎˊɞɘŮɠ ɓŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ 

Űɟɧˊɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ȹɘŬŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭɤɜ, ˊɞɡ ŬˊɞŰɏɚŮůŬɜ Űɖɜ 

ɓɎůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɔɔɟŬűɐ Űɞɡ əɩŭɘəŬ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

 

1.2.1 ɄŬɔəɧůɛɘɞɠ ȽůŰɧɠ 

 Ƀ ɄŬɔəɧůɛɘɞɠ ȽůŰɧɠ [1] (World Wide Web) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŭɑəŰɡɞ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ůɡɜŮɢɐ 

Ůɝɏɚɘɝɖ əŬɘ ɖ ɓŬůɘəɐ ɘŭɏŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ, ɝŮəɑɜɖůŮ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ 

1990, ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ɚɨůŮɘ əɎˊɞɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ. ȰɜŬ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ Ůˊɞɢɐɠ ɐŰŬɜ 

ɧŰɘ ɚɧɔɤ ˊɞɚɚɩɜ ˊŮɘɟŬɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɜ, ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ 

ŮɝɎɔɞɜŰŬɜ ɏˊɟŮˊŮ ɛŮ əɎˊɞɘɞɜ Űɟɧˊɞ ɜŬ ŭɘŬɛɞɘɟŬůŰɞɨɜ ůŮ ˊɞɚɚɞɨɠ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ 

əɧůɛɞ. ȷɡŰɐ ɖ ŬɜɎɔəɖ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ Űɖɜ ŬˊŬɟɢɐ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ȹɘŬŭɘəŰɨɞɡ ɛŮ Űɖɜ 

ɛɞɟűɐ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŬˊɞəŰɐůŮɘ ůɐɛŮɟŬ, ɧˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɟəŮŰɏɠ ŮəŬŰɞɜŰɎŭŮɠ ɢɘɚɘɎŭŮɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ ŬɡŰɧ əŬɘ Ůˊɘəɞɘɜɤɜɞɨɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɐ ŬɜŰŬɚɚɎůůɞɡɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŮ ɛɖŭŮɜɘəɧ ɢɟɧɜɞ. 

 

 ɇɖɜ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1990 ɞ Tim Berners Lee ŮˊɘɜɧɖůŮ ɛɘŬ ɛɏɗɞŭɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɚɞɐɔɖůɖ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ, ŬɟɢɘəɎ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ɛɘəɟɧ Ŭɟɘɗɛɧ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ ˊɞɡ ŰɧŰŮ ɐŰŬɜ 

ůɡɜŭŮɛɏɜɞɘ ůŰɞ ȹɘŬŭɑəŰɡɞ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏɜŬ ˊɚŬɑůɘɞ ɡˊŮɟůɨɜŭŮůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɔɘɜŮ 
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ɔɜɤůŰɐ ɤɠ Hypertext Transfer Protocol ɐ HTTP. ũɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ŬɡŰɐ Űɖɠ ɜɏŬɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ, ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ Ůˊɑůɖɠ ɛɑŬ ɔɚɩůůŬ ůɐɛŬɜůɖɠ, ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ Hypertext Markup 

Language ɐ HTML. ũɘŬ ɜŬ ůɡɜŭɡɎůŮɘ ɧɚŮɠ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ, ɏɔɟŬɣŮ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ 

web browser əŬɘ server, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ˊɞɡ ŰŬ ɗŮɤɟɞɨɛŮ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ, əŬɗɩɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ ɓɎůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭɤɜ [1]. 

 

1.2.2 HTML 

 ɇɞ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ (ɐ Hypertext) ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɞɘ ɘůŰɞůŮɚɑŭŮɠ 

ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ. ȼ HTML (HyperText Markup Language) [3] ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɘɞ Ůɡɟɏɤɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖ ɔɚɩůůŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɘůŰɞůŮɚɑŭɤɜ. ȳˊɤɠ ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ Űɞ ɧɜɞɛɎ Űɖɠ, 

ɖ HTML ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ɔɚɩůůŬ ůɐɛŬɜůɖɠ, ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɟŬűŮɑ ɤɠ ɏɜŬ Ŭˊɚɧ 

ɏɔɔɟŬűɞ əŮɘɛɏɜɞɡ əŬɘ  ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŮŰɘəɏŰŮɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɟɡɗɛɑůŮɘ ůŮ ɏɜŬɜ 

Web Browser Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŮɛűɎɜɘůɖɠ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ əŬɘ Űɖɜ ŭɘɎɟɗɟɤůɐ Űɞɡ, ůŰɖɜ ɞɗɧɜɖ Űɞɡ 

ŰŮɚɘəɞɨ ɢɟɐůŰɖ. ȼ HTML ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ, ɓŬůɑůŰɖəŮ ůŮ ɛɑŬ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɖ ɔɚɩůůŬ 

ůɐɛŬɜůɖɠ, ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ SGML (Standard Generalized Markup Language) əŬɘ ɞ ůəɞˊɧɠ 

ɔɘŬ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ŮɑɜŬɘ ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ŭɞɛɐɠ Űɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ, ɧˊɤɠ ɞɘ 

ŮˊɘəŮűŬɚɑŭŮɠ, ɞɘ ˊŬɟɎɔɟŬűɞɘ, ɞɘ ɚɑůŰŮɠ, ɞɘ ˊɑɜŬəŮɠ əŬɘ ˊɞɚɚɎ ɎɚɚŬ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɖ ŭɞɛɐ 

Ůɜɧɠ Ŭˊɚɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ůŰɖɜ HTML5 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ŰɛɐɛŬ əɩŭɘəŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ 

(ȾɩŭɘəŬɠ 1). 

<!DOCTYPE html> 

<html>  

 <head> 

  <meta charset = "utf - 8"/>  

  <title> 1.2.2 HTML </title>  

 </head>  

 <body> 

  <h1> HTML </h1>  

  <p> HTML </p>  

 </body>  

</html>  

ȾɩŭɘəŬɠ 1: ȹɞɛɐ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ůŰɖɜ HTML5 
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 ȼ HTML ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɔɚɩůůŬ ůɐɛŬɜůɖɠ ˊɞɡ əɎɜŮɘ ɢɟɐůɖ ŭɘɎűɞɟɤɜ ŮŰɘəŮŰɩɜ ɔɘŬ ɜŬ 

ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɘ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɖɠ ůŮɚɑŭŬɠ. Ƀɘ ŮɜŰɞɚɏɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘəɚŮɑɞɜŰŬɘ ɛɏůŬ ůŮ ŬɔəɨɚŮɠ, 

ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ŮŰɘəɏŰŮɠ. Ƀɘ ŮŰɘəɏŰŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŭɞɛɐ <...> ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ŮŰɘəɏŰŮɠ ɏɜŬɟɝɖɠ, 

ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞɘ ŮŰɘəɏŰŮɠ <h1> əŬɘ <p>, Ůɜɩ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊɞɡ ŮůɤəɚŮɑɞɡɜ əŬɘ Űɞɜ 

ɢŬɟŬəŰɐɟŬ ñ/ò, ŭɖɚŬŭɐ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŭɞɛɐ </...> ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ŮŰɘəɏŰŮɠ ɚɐɝɖɠ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞɘ </h1> əŬɘ </p>. Ʉɘɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɖ ůɖɛŬůɘɞɚɞɔɑŬ [3] Űɤɜ ŮŰɘəŮŰɩɜ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 

1). 

 

ȳɜɞɛŬ ȺŰɘəɏŰŬɠ 

 

ȺˊŮɝɐɔɖůɖ 

<! DOCTYPE html> 
ȼ ŮŰɘəɏŰŬ ŬɡŰɐ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɞɡ ŮɔɔɟɎűɞɡ əŬɘ Űɖɜ 

ɏəŭɞůɖ Űɖɠ HTML ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɔɟŬűŮɑ ɖ ůŮɚɑŭŬ. 

<html> ... </html> 

ȼ ŮŰɘəɏŰŬ ŬɡŰɐ ˊŮɟɘəɚŮɑŮɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Űɖɠ 

HTML əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ əŮűŬɚɑŭŬ Űɞɡ ŮɔɔɟɎűɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŭɖɚɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮŰɘəɏŰŬ <head> əŬɘ Űɞ əɡɟɑɤɠ ɏɔɔɟŬűɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŭɖɚɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮŰɘəɏŰŬ <body>. 

<head> ... </head> 
ȼ ŮŰɘəɏŰŬ ŬɡŰɐ ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɖɠ ŮˊɘəŮűŬɚɑŭŬɠ Űɞɡ 

ŮɔɔɟɎűɞɡ. 

<title> ... </title> 
ȼ ŮŰɘəɏŰŬ ŬɡŰɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɖɜ ŮŰɘəɏŰŬ <head> ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜŬűɞɟɎ Űɞɡ ŰɑŰɚɞɡ Űɞɡ ŮɔɔɟɎűɞɡ. 

<body> ... </body> 

ȼ ŮŰɘəɏŰŬ ŬɡŰɐ ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ Ŭɟɢɐ əŬɘ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ əɡɟɑɤɠ 

ůɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŮɔɔɟɎűɞɡ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮůɤəɚŮɑŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ ŮŰɘəɏŰŮɠ 

Űɖɠ HTML, ɧˊɤɠ ɞɘ <h1>, <p> ə.ɚˊ. 

<h1> ... </h1> ȼ ŮŰɘəɏŰŬ ŬɡŰɐ ɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ Ŭɟɢɐ əŬɘ Űɞ Űɏɚɞɠ ɛɑŬɠ ŮˊɘəŮűŬɚɑŭŬɠ. 

<p> ... </p> ȼ ŮŰɘəɏŰŬ ŬɡŰɐ ɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ Ŭɟɢɐ əŬɘ Űɞ Űɏɚɞɠ ɛɑŬɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ. 

<meta charset = "utf-8" /> 
ȷɡŰɐ ɖ ŮŰɘəɏŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɐɚɤůɖ Űɖɠ 

əɤŭɘəɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ŮɔɔɟɎűɞɡ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 1: ȺˊŮɝɐɔɖůɖ ɓŬůɘəɩɜ ŮŰɘəŮŰɩɜ Űɖɠ HTML 

 

 ɀŮŰɎ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ɏəŭɞůɖɠ Űɖɠ HTML ŬəɞɚɞɨɗɖůŬɜ əŬɘ ɎɚɚŮɠ, ˊɞɡ 

ɧɛɤɠ ŮɑɢŬɜ ŬɟəŮŰɏɠ ŮɚɚŮɑɣŮɘɠ. ȰɜŬ ɓŬůɘəɧ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑůŰɖəŮ ɐŰŬɜ ɧŰɘ ŭŮɜ ɡˊɐɟɢŮ 

Ŭəɧɛɖ əɎˊɞɘɞɠ Ŭˊɚɧɠ Űɟɧˊɞɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɤɜ ɔɟŬűɘəɩɜ ůŮ ɛɑŬ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ. ȰŰůɘ, ɔɘŬ Űɖɜ 
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ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ɜɏɤɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ, ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ Űɞ ɜɏɞ 

ˊɟɧŰɡˊɞ HTML5. ȼ ɓŬůɘəɐ ɘŭɏŬ əŬɘ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ HTML5 ɝŮəɑɜɖůŮ Ŭˊɧ Űɞ 2004 əŬɘ 

ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ 2013, ɧˊɞɡ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ůɢɏŭɘɞ ɡˊɞɓɚɐɗɖəŮ ůŰɖɜ ȾɞɘɜɞˊɟŬɝɑŬ 

Űɞɡ ɄŬɔəɧůɛɘɞɡ ȽůŰɞɨ (W3C), ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ ŭɘŮɗɜɐ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ ɔɘŬ ŰŬ web standards. ȼ 

HTML5 ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ɏəŭɞůɖɠ HTML 4.01 əŬɘ ɞ ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůˊɑɚɡůɖ Űɤɜ 

ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ůŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ ŮəŭɧůŮɘɠ əŬɘ ɖ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ 

ŭɘŬŭɟŬůŰɘəɩɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭɤɜ ɛŮ ˊɟɞɖɔɛɏɜŮɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ŬɜŬˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɐɢɞɡ əŬɘ ŮɘəɧɜŬɠ, 

ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Űɤɜ CSS əŬɘ JavaScript [1]. 

 

1.2.3 CSS 

 ȳˊɤɠ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ, ɖ HTML ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ɓŬůɘəɐ ɔɚɩůůŬ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

əŬɘ Űɖɜ ɟɨɗɛɘůɖ Űɖɠ ŭɞɛɐɠ ɛɑŬɠ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬɠ, ɧɛɤɠ ůŰɘɠ Ŭɟɢɘəɏɠ ŮəŭɧůŮɘɠ Űɖɠ HTML ŭŮɜ 

ɡˊɐɟɢŮ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ çŮɛűɎɜɘůɖɠè ɛɑŬɠ 

ɘůŰɞůŮɚɑŭŬɠ. ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŬɡŰɧ ŮˊɘɚɨɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ CSS (Cascading Style 

Sheets). ɇŬ ŮˊɘəŬɚɡˊŰɧɛŮɜŬ űɨɚɚŬ ůŰɡɚ, ɧˊɤɠ Ŭɚɚɘɩɠ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ Űɞ CSS [3], ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ 

Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ, ŭɖɚŬŭɐ ɞɘ əɩŭɘəŮɠ Űɤɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɟŬűŮɑ 

ůŰɖɜ ɔɚɩůůŬ HTML, ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɗɧɜɖ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ. ȯɟŬ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ 

CSS, ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɞɟɑůɞɡɛŮ Űɞ űɧɜŰɞ əŬɘ ŰŬ ɢɟɩɛŬŰŬ ůŰɞ ˊɟɞůəɐɜɘɞ, ŰŬ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ Űɖɠ 

ůŮɚɑŭŬɠ, Űɘɠ ɔɟŬɛɛŬŰɞůŮɘɟɏɠ Űɤɜ əŮɘɛɏɜɤɜ, ɧˊɤɠ əŬɘ Űɖɜ ɗɏůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŮ ɏɜŬ ɏɔɔɟŬűɞ 

HTML [2]. 

 

 ɇɞ CSS ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ŬɟəŮŰɎ ˊŬɚɘɎ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɞ ȹɘŬŭɑəŰɡɞ [6]. Ƀɘ 

ˊɟɩŰŮɠ ɘŭɏŮɠ ɔɘŬ Űɞ CSS ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞ 1994, ŬɚɚɎ ɖ ˊɟɩŰɖ ɏəŭɞůɖ CSS1, 

ˊɟɞŰɡˊɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ 1996. ɄɞɚɚɎ Ŭˊɧ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɏəŭɞůɖɠ Űɞɡ CSS 

ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɟɩŰɞɡɠ web browsers, ɧˊɤɠ ɞ Internet Explorer 3, ŬɚɚɎ 

ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŬɜ əŬɘ ˊɞɚɚɎ ůűɎɚɛŬŰŬ ůŰɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭɤɜ, ˊɞɡ 

ɏəŬɜŬɜ Űɞ CSS ŬɜŬɝɘɧˊɘůŰɞ, ŮˊɘɓɟŬŭɨɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɐ Űɞɡ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ 

ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ ɖ ɏəŭɞůɖ CSS2, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɘůɐɔŬɔŮ ˊɞɚɚɎ ˊɞɚɨŰɘɛŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ, ŬɚɚɎ ɞ ŰŮɚɘəɧɠ ůŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ůŬűɩɠ ɖ ɏəŭɞůɖ CSS3 ɛŮ Űɖɜ 

ˊɚɖɗɩɟŬ Űɤɜ ŮɜɞŰɐŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ ɢɟɤɛɎŰɤɜ, Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɤɜ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɩɜ Űɖɠ ůɡůəŮɡɐɠ, Űɖɜ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜɖ ŮəŰɨˊɤůɖ əŬɘ ˊɞɚɚɎ ɎɚɚŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ 

ɗŬ ɓŮɚŰɘɩůɞɡɜ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭɤɜ. 
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ɇɞ CSS ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ ŰɟŮɘɠ Űɟɧˊɞɡɠ ůŮ ɏɜŬ ɏɔɔɟŬűɞ HTML [3]: 

1) ɤɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ CSS: ȹɖɚŬŭɐ ɞ ɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ CSS ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůŮ ɏɜŬ ɝŮɢɤɟɘůŰɧ ŬɟɢŮɑɞ 

.css əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ŬɡŰɧ Űɞ ŬɟɢŮɑɞ ůŰɞɜ əɩŭɘəŬ Űɞɡ ŮɔɔɟɎűɞɡ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŮŰɘəɏŰŬ Űɖɠ HTML ɔɘŬ Űɞɡɠ ɡˊŮɟůɡɜŭɏůɛɞɡɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ <link>. ȷɡŰɧɠ 

ɞ Űɟɧˊɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɞ, ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ CSS, Ŭűɞɨ Űɞ ɑŭɘɞ ŬɟɢŮɑɞ CSS 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ůŮɚɑŭŮɠ HTML əŬɘ ɛŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ əŬɚɨŰŮɟɖ 

Ŭˊɧŭɞůɖ, ɛɏůɤ Űɖɠ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ əɩŭɘəŬ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɔɟɎűɞɜŰŬɘ ˊɞɚɚɏɠ 

űɞɟɏɠ ɞɘ ɑŭɘŮɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ əŬɘ ŰŬ ɑŭɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ əɩŭɘəŬ, 

2) ɤɠ ŮůɤŰŮɟɘəɧ CSS: ȹɖɚŬŭɐ ɞ ɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ CSS ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůŰɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ əŮűŬɚɑŭŬɠ 

Űɞɡ ŮɔɔɟɎűɞɡ HTML ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŮŰɘəɏŰŬ <style>, əŬɘ 

3) ɤɠ inline CSS: ȹɖɚŬŭɐ ɞ ɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ CSS ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ Űɤɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ CSS ůŰɞɜ əɩŭɘəŬ Űɖɠ HTML, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ůŰɡɚ. 

 

1.2.4 Javascript 

 ȼ Javascript [4] ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŭɡɜŬɛɘəɐ ɔɚɩůůŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ŭɡɜŬɛɘəɩɜ ɘůŰɞɢɩɟɤɜ, əŬɗɩɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

client-side scripts ˊɞɡ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɞɨɜ ɛŮ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ŮəŰŮɚɏůɞɡɜ ŭɡɜŬɛɘəɎ 

əɎˊɞɘŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ. ȼ Javascript [7] ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ űɡɚɚɞɛŮŰɟɖŰɩɜ 

ȽůŰɞɨ, ɩůŰŮ ŰŬ ůŮɜɎɟɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ˊŮɚɎŰɖ (client-side scripts) ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

Ůˊɘəɞɘɜɤɜɞɨɜ ɛŮ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ, ɜŬ ŬɜŰŬɚɚɎůůɞɡɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬůɨɔɢɟɞɜŬ əŬɘ ɜŬ ŬɚɚɎɕɞɡɜ 

ŭɡɜŬɛɘəɎ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɞɡ ŮɔɔɟɎűɞɡ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ. 

 

 ȼ Javascript ŮɑɜŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ Ŭˊɧ Űɖɜ ɔɚɩůůŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ Java, əŬɗɩɠ ɞɘ 

ŮɜŰɞɚɏɠ Űɖɠ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŰɖɜ ɔɚɩůůŬ C əŬɘ ŬɟɢɘəɎ ɞɜɞɛŬɕɧŰŬɜ LiveScript, Ůɜɩ 

ɖ ɓŬůɘəɐ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɖɠ Javascript ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɗŮɑ ůŰɞɜ əɩŭɘəŬ ɛɑŬɠ 

ůŮɚɑŭŬɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɔɟŬɛɛɏɜɞɠ ůŰɖɜ HTML. ȼ Javascript ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůŮ ɛɑŬ ŭɡɜŬɛɘəɐ űɧɟɛŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ŮɔəɡɟɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ɏŭɤůŮ 

ɏɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ. ȹɖɚŬŭɐ, ɞ əɩŭɘəŬɠ Űɖɠ JavaScript ɗŬ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ ɧŰŬɜ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɡˊɞɓɎɚɚŮɘ Űɖ 

űɧɟɛŬ Ŭɜ əŬɘ ɛɧɜɞ Ŭɜ ɧɚŮɠ ɞɘ ŮɔɔɟŬűɏɠ ŮɑɜŬɘ ɏɔəɡɟŮɠ, ɗŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɡˊɞɓɚɖɗɞɨɜ ůŰɞɜ Web 

Server. ȰɜŬ Ŭˊɚɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ Javascript ɛɏůŬ ůŰɞɜ 

əɩŭɘəŬ Űɖɠ HTML ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŰɛɐɛŬ əɩŭɘəŬ (ȾɩŭɘəŬɠ 2). 
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<!DOCTYPE html> 

<html>  

 <head> 

  <title> 1.2.5 Javascript </title>  

 </head>  

 <body> 

  <script language="javascript" type="text/javascript">  

   document.write ("Hello Javascript");  

  </script>  

 </body>  

</html>  

ȾɩŭɘəŬɠ 2: ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ Javascript 

 

ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ůŰɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŰɛɐɛŬ əɩŭɘəŬ Űɖɠ Javascript ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɘɠ ŮŰɘəɏŰŮɠ 

ñ<script>ò əŬɘ ñ</ script>ò, ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ əŬɘ Űɖɜ ɚɐɝɖ Űɞɡ script ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

 

1.2.5 Ajax 

 ȼ Ajax (Asynchronous JavaScript And XML) [8] ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ŰŮɢɜɘəɩɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɘůŰɞůŮɚɑŭɤɜ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ˊɞɚɚɏɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ web ůŰɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ˊŮɚɎŰɖ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ŭůɨɔɢɟɞɜɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ. ɀŮ Űɖɜ Ajax, ɞɘ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůŰŮɑɚɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ŬɜŬəŰɐůɞɡɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ŭɘŬəɞɛɘůŰɐ ŬůɨɔɢɟɞɜŬ (ůŰɞ 

ˊŬɟŬůəɐɜɘɞ), ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬɚɚɎɕŮɘ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɡˊɎɟɢɞɡůŬɠ ůŮɚɑŭŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɢɤɟɑɠ ɜŬ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɜŬ ŬɜŬɜŮɩůŮɘ Űɖɜ ůŮɚɑŭŬ. ȼ Ajax ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ, ŬɚɚɎ ɛɘŬ 

ɞɛɎŭŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɖ HTML əŬɘ Űɞ CSS ɔɘŬ Űɖɜ ŭɞɛɐ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ 

Űɖɠ ůŮɚɑŭŬɠ, Űɞ ɀɞɜŰɏɚɞ ȷɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ ȺɔɔɟɎűɞɡ (DOM) ɔɘŬ Űɖɜ ŭɡɜŬɛɘəɐ ˊɟɞɓɞɚɐ Űɖɠ 

ůŮɚɑŭŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɖ XML ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, əŬɘ 

Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ XMLHttpRequest ɔɘŬ Űɖɜ Ŭůɨɔɢɟɞɜɖ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ əŬɘ Űɏɚɞɠ ɖ Javascript ɔɘŬ 

ŭɡɜŬɛɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɜ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɧɚɤɜ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ.  

 

 ȷˊɧ ŰɧŰŮ, ɧɛɤɠ, ɡˊɐɟɝŬɜ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ ůŰɘɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ajax, əŬɘ ůŰɞɜ ɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ɧɟɞɡ ɑŭɘŬ Ajax. ȼ XML ŭŮɜ 

ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, Ůɜɩ ɖ JavaScript Object Notation 



34 

(JSON) ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɢɜɎ ɤɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɛɞɟűɐ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, Ŭɜ əŬɘ 

ɛˊɞɟɞɨɜ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ɛɞɟűɏɠ, ɧˊɤɠ ɐŭɖ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜŮɠ HTML ɐ 

Ŭˊɚɞɨ əŮɘɛɏɜɞɡ. 

 

1.2.6 PHP 

 ȼ PHP (Hypertext Preprocessor) ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ scripting ɔɚɩůůŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ůɢŮŭɑŬůɖ ŭɡɜŬɛɘəɩɜ ɘůŰɞɢɩɟɤɜ, ɛŮ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ 

ɛɏůɤ Űɖɠ ɔɚɩůůŬɠ HTML ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɡɚɞˊɞɘɖɗɞɨɜ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ 

ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ űɧɟɛŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ əɎˊɞɘɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ɐ Ŭəɧɛɖ Űɖɜ ŮɔɔɟŬűɐ ɢɟɐůŰɖ ůŮ ɏɜŬ 

ůɨůŰɖɛŬ [5]. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɧɛɤɠ, ɖ PHP ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ ɛɑŬ ɔɚɩůůŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ ɛŮ 

ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Űɖɠ C ɐ Űɖɠ Java. Ƀ əɩŭɘəŬɠ Űɖɠ PHP ŮɑɜŬɘ ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜɞɠ ɛɏůŬ 

ůŰɖɜ ůŮɚɑŭŬ Űɖɠ HTML, əŬɗɩɠ ɖ HTML ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ Űɖɠ PHP əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɧɚŮɠ ɞɘ ŮŰɘəɏŰŮɠ əŬɘ Űɤɜ ŭɨɞ ɔɚɤůůɩɜ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ůŮɚɑŭŬ. ȰɜŬ Ŭˊɚɧ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ PHP ɛɏůŬ ůŰɞɜ əɩŭɘəŬ Űɖɠ HTML ůŰɞ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ŰɛɐɛŬ əɩŭɘəŬ (ȾɩŭɘəŬɠ 3). 

<!DOCTYPE html> 

<html>  

 <head> 

  <title> 1.2.4 Php </title>  

 </head>  

 <body> 

  <?php 

   echo "Hello PHP";  

  ?> 

 </body>  

</html>  

ȾɩŭɘəŬɠ 3: ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ PHP 

 

ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ, Űɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ əɩŭɘəŬ Űɖɠ PHP ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ əɡɟɑɤɠ ůɩɛŬ Űɖɠ ůŮɚɑŭŬɠ 

Űɖɠ HTML əŬɘ ɞɘ ŭɨɞ ŮŰɘəɏŰŮɠ ñ<? phpò əŬɘ ñ?>ò ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ əŬɘ Űɖɜ ɚɐɝɖ Űɞɡ 

script Űɖɠ PHP ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 
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1.2.7 ȸɎůŮɘɠ ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ MySQL 

 ɀɑŬ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ Ŭˊɧ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Ůɜɧɠ ɘůŰɞɢɩɟɞɡ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ [5] ˊɞɡ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ɘůŰɞůŮɚɑŭŮɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɚɏůɞɡɜ Űɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ, ŭɖɚŬŭɐ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ñůŰŬŰɘəɎò, ŬɚɚɎ ɜŬ ŬɜŬəŬɚɞɨɜŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, Ůɜɩ ɞ ɓŬůɘəɧɠ ůəɞˊɧɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ɓɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŰŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ŮɘůɎɔŮɘ ɏɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɔɔɟŬűɐ Űɞɡ ůŮ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ, ɛɏůɤ ɛɑŬɠ 

űɧɟɛŬɠ ŮɔɔɟŬűɐɠ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬŰŬɢɩɟɖůɖɠ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ űɧɟɛŬ Űɖɠ ůŮɚɑŭŬɠ, 

ůŰɖɜ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŬɟɢɘəɎ ɖ űɧɟɛŬ ůŰɏɚɜŮɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛŮ ñPOSTò ůŰɞɜ web 

server əŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɞ web server ŮɚɏɔɢŮɘ Ŭɜ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɏŭɤůŮ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ůŰɖɜ 

űɧɟɛŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŭŮəŰɎ. ȷɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŭŮəŰɎ, ŰɧŰŮ ŰŬ əŬŰŬɢɤɟŮɑ ůŰɖɜ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, Ůɜɩ Ŭɜ 

ɡˊɎɟɢŮɘ əɎˊɞɘɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ əŬŰŬɢɩɟɖůŮ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

əɎˊɞɘɞ əŮɜɧ ˊŮŭɑɞ ůŰɖɜ űɧɟɛŬ, ŰɧŰŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŭŮɜ əŬŰŬɢɤɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

əŬɘ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ůŮɚɑŭŬ. 

 

 ȼ MySQL [1] ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɘɞ ŭɖɛɞűɘɚɏɠ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɓɎůŮɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ 

web servers, ɚɧɔɤ Űɞɡ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŮɨɢɟɖůŰɞ, ŭŮɜ ɏɢŮɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŭɤɟŮɎɜ. ɄŬɟɧɛɞɘŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŬɡŰɧ Űɖɠ Oracle ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɔɘŬ 

ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐ ɢɟɐůɖ, ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŭɨůəɞɚŬ ůŰɖɜ ɢɟɐůɖ əŬɘ ŬˊŬɘŰɞɨɜ əɎˊɞɘŮɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɖɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮˊɏəŰŬůɖɠ PDO ɔɘŬ Űɖɜ 

ůɨɜŭŮůɖ Űɖɠ ɓɎůɖɠ. ȼ MySQL ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ůŰŬ ɛɏůŬ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞɡ 1990 əŬɘ ɖ ŮˊɘŰɡɢɑŬ 

Űɖɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɖ ɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɛɏůɤ 

Űɖɠ ɔɚɩůůŬɠ PHP. ɀɑŬ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ [1] MySQL ˊŮɟɘɏɢŮɘ əɡɟɑɤɠ ɏɜŬɜ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ 

ˊɑɜŬəŮɠ, əŬɗɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɔɔɟŬűɏɠ. ɀɏůŬ ůŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŮɔɔɟŬűɏɠ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŮɠ ůŰɐɚŮɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ŮɔɔɟŬűɐɠ. 

 

 ũɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůˊɏɚŬůɖ Űɤɜ ŮɔɔɟŬűɩɜ, ŭɖɚŬŭɐ ɔɘŬ ɓŬůɘəɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ɧˊɤɠ Űɖɜ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ, Űɖɜ ŭɘŬɔɟŬűɐ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɛŮ əɎˊɞɘŬ query, 

ŭɖɚŬŭɐ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɔɚɩůůŬ SQL əŬɘ ŮˊɘůŰɟɏűɞɡɜ əɎˊɞɘŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. Ƀɘ 

ŮɜŰɞɚɏɠ Űɤɜ queries ůŰɖɜ MySQL ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ɛŮ əɎˊɞɘŮɠ ɚɏɝŮɘɠ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

CREATE ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ, INSERT ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɢɩɟɖůɖ Űɖɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŰɖɜ ɓɎůɖ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, SELECT ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɐ Űɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ, UPDATE ɔɘŬ Űɖɜ ŬɚɚŬɔɐ Űɤɜ 
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ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɐŭɖ ůŰɖɜ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮ ɜɏŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ DELETE ɔɘŬ Űɖɜ 

ŭɘŬɔɟŬűɐ. ũɘŬ ɜŬ ɔɑɜŮɘ əŬŰŬɜɞɖŰɐ ɖ ŭɞɛɐ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ, əɎˊɞɘŬ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ 

queries ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰŮɗɞɨɜ ůŰɖɜ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŮɑɜŬɘ: 

 

1) SELECT * FROM users WHERE username='$username' AND password='$password'; 

ɀɏůɤ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ query ɗŬ ŬɜŬɕɖŰɖɗŮɑ ůŮ ɧɚɞɜ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ users, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛŮ Űɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ username əŬɘ password ˊɞɡ ɏůŰŮɘɚŮ ɛɏůɤ Űɖɠ űɧɟɛŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

 

2) DELETE FROM users WHERE id='$id'; 

ɀɏůɤ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ query ɗŬ ŭɘŬɔɟŬűŮɑ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛŮ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ id. 

 

3) UPDATE users SET password='$randomPassword' WHERE email='$email'; 

ɀɏůɤ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ query ɗŬ ŬɜŬɜŮɤɗŮɑ Űɞ ˊŮŭɑɞ password Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ users ɔɘŬ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ 

ˊɞɡ ɏɢŮɘ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ email ˊɞɡ ɏůŰŮɘɚŮ ɛɏůɤ Űɖɠ űɧɟɛŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

 

1.2.8 ȺˊɏəŰŬůɖ PDO 

 ȼ ɔɚɩůůŬ PHP [9] ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɓɘɓɚɘɞɗɐəŮɠ ŮɚŮɨɗŮɟɞɡ əŬɘ ŬɜɞɘɢŰɞɨ 

əɩŭɘəŬ əŬɘ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɞɡɠ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɏɠ ɜŬ ɔɟɎɣɞɡɜ ŮˊŮəŰɎůŮɘɠ ůŰɖɜ ɔɚɩůůŬ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ C, ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ˊɟɞůɗɏůɞɡɜ ŮɘŭɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬɠ ɛŮ 

Űɖ ɔɚɩůůŬ PHP. Ƀɘ ŮˊŮəŰɎůŮɘɠ Űɖɠ PHP ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɜŰŬɢɗɞɨɜ ůŰŬŰɘəɎ ɐ ɜŬ űɞɟŰɤɗɞɨɜ 

ŭɡɜŬɛɘəɎ əŬŰɎ Űɞ ɢɟɧɜɞ ŮəŰɏɚŮůɖɠ. ɀɑŬ ɓŬůɘəɐ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɖɠ PHP ŮɑɜŬɘ Űɞ PDO, ˊɞɡ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬűŬɑɟŮůɖɠ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ɓɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

ȰɜŬ ɓŬůɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮˊɏəŰŬůɖɠ PDO, ŮɑɜŬɘ ɖ ŬůűɎɚŮɘŬ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ 

ůŰɖɜ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ȷəɧɛɖ ɖ ŮˊɏəŰŬůɖ PDO ŮɑɜŬɘ ůɡɛɓŬŰɐ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɓɎůŮɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (DBMS) ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ, ɔɘŬŰɑ ɞ əɩŭɘəŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮəŰɧɠ Űɖɠ MySQL, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɖɠ Oracle, 

Űɖɠ IBM əŬɘ Űɞ SQLite əŬɘ Űɞ Informix. 
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Ɇɨɜɞɣɖ ȾŮűŬɚŬɑɞɡ 

 ɇɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ůŮɛɘɜŬɟɑɤɜ əŬɘ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɏɢŮɘ 

ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɘɠ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, Ŭűɞɨ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ůˊɘɚɨůɞɡɜ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ 

Űɤɜ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, əɎɜɞɜŰŬɠ ŬɡŰɧɛŬŰɖ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘ 

ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŮɝɎɟŰɖůɖ Űɤɜ ḉ ɟŬəŰɘəɩɜè ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ. ũɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ůŰɞ ˊɟɩŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɏɔɘɜŮ ɛɑŬ ŮəŰŮɜɐɠ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰŬ 

ɗŮɤɟɖŰɘəɎ ɛɏɟɖ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ Űɘɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɔɔɟŬűɐ 

Űɞɡ əɩŭɘəŬ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɏɔɘɜŮ əŬɘ ɛɑŬ ˊɟɩŰɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞ ɗɏɛŬ əŬɘ Űɘɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ˊɞɡ 

ˊɟŬɔɛŬŰŮɨŮŰŬɘ ɖ ŮɟɔŬůɑŬ. ɀɏůɤ Űɤɜ ŬɜŬűɞɟɩɜ ŬɡŰɩɜ, ɞ ŬɜŬɔɜɩůŰɖɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŬɜŰɘɚɖűɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ɝŮɢɤɟɑůŮɘ Űɘɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊɞɡ ŮɜůɤɛŬŰɩɗɖəŬɜ ůŰɞɜ əɩŭɘəŬ 

Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, Ůɜɩ Ŭəɧɛɖ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɧŰɘ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ 

əŮűɎɚŬɘŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɚɖɟɏůŰŮɟɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ ɗɏɛŬŰɞɠ əŬɘ ŮɜŭŮɚŮɢɐɠ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɖɠ 

ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ůɢŮŭɑŬůɖɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞɡ əɩŭɘəŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ. 

 

 Ʉɘɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ, ůŰɞ ŮˊɧɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮəŰŮɜɐɠ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ůɢŮŭɑŬůɖɠ Űɖɠ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɤɜ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ ɢɟɐůɖɠ, ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ ï ůɡůɢŮŰɑůŮɤɜ əŬɘ Űɞɡ 

ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ˊɘɜɎəɤɜ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɏɓŬɚɚŬɜ ůŰɖɜ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɖ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɖɠ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ůŰɞ ŰɟɑŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ŬɜɎ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɢɟɖůŰɩɜ, əɡɟɑɤɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ˊŬɟɎɗŮůɖɠ ŰɛɖɛɎŰɤɜ əɩŭɘəŬ, ɧˊɞɡ ɗŬ ŮˊŮɝɖɔɖɗɞɨɜ ŰŬ 

ɓŬůɘəɎ ůɖɛŮɑŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɆŰɞ ŰɏŰŬɟŰɞ əŬɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ əŮűɎɚŬɘɞ Űɖɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ŬɜŬűɞɟɎ ůŮ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊŮəŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, Ůɜɩ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛɑŬ ůɡɜɞˊŰɘəɐ ŬɜŬəŮűŬɚŬɑɤůɖ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ůɖɛŮɑŬ Űɖɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ əɎˊɞɘŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬɜɏəɡɣŬɜ əŬŰɎ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ ˊɩɠ əŬŰɎűŮɟŬɜ ɜŬ 

Ůˊɘɚɡɗɞɨɜ. ȷəɧɛɖ, ɔɑɜɞɜŰŬɘ əɎˊɞɘŮɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ SWOT, ɞɘ 

ɛŮŰɟɘəɏɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞ ˊɚɎɜɞ əŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɛɏůɤ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɟɎűɤɜ ůɖɛŬŰɞŭɞŰŮɑŰŬɘ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ. 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 2 

ȷɜɎɚɡůɖ əŬɘ ɆɢŮŭɑŬůɖ Űɞɡ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

 ɆŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŬɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɑŬ ˊɘɞ ɚŮˊŰɞɛŮɟɐɠ ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ůŮɛɘɜŬɟɑɤɜ əŬɘ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ, ɛɏůɤ Űɖɠ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ Űɞɡ ɗɏɛŬŰɞɠ 

Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, Ůɜɩ Ůˊɑůɖɠ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɢɟɖůŰɩɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ ɞɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮəŰŮɚɏůɞɡɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ-ůɡůɢŮŰɑůŮɤɜ (ER) 

Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɗɩɠ əŬɘ əɎˊɞɘŮɠ ŮɜŭŮɘəŰɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɢɟɐůɖɠ, Ůɜɩ 

Űɏɚɞɠ ɛɏůɤ Űɤɜ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɞɡ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ˊɘɜɎəɤɜ, əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

 

 

2.1 ȷɜɎɚɡůɖ Űɞɡ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

 ȺɑɜŬɘ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɓŬůɘəɧŰŮɟŬ ůɖɛŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ ůɢŮŭɑŬůɖ Ůɜɧɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ əŬɘ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ ˊɞɡ 

ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ˊɞɡ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɞɨɜ ɛŮ ŬɡŰɧ. ũɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ůŮɛɘɜŬɟɑɤɜ əŬɘ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Ŭˊɧ 

ɏɝɘ ůɡɜɞɚɘəɎ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɢɟɖůŰɩɜ, ŭɖɚŬŭɐ Ŭˊɧ űɞɘŰɖŰɏɠ, Ŭɜɩɜɡɛɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ, ɢɟɐůŰŮɠ ɛŮ 

əɤŭɘəɧ token, əŬɗɖɔɖŰɏɠ, ɢɟɐůŰŮɠ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. əŬɘ Űɞɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ. ũɘŬ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ 

əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ Űɞɡ, ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ 

ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɧŰɘ ɖ ɞɟɔɎɜɤůɖ Űɞɡ ɗɏɛŬŰɞɠ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŰɟŮɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

¶ ůŰɖɜ Ůɑůɞŭɞ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ, ŭɖɚŬŭɐ ˊɞɘɞɘ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Űɟɧˊɞɘ ɧˊɞɡ ɏɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ůɡɜŭŮɗŮɑ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ ɏɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ 

ŮˊɑˊŮŭɧ Űɞɡ, 

¶ ůŰɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ŬűŮɜɧɠ ůŰɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ əŬɗɖɔɖŰɏɠ, Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. əŬɘ Űɞɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ůŰɖɜ 

ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ əŬɘ əŬŰŬɢɩɟɖůɐ Űɞɡɠ, Ŭˊɧ Űɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ, Űɞɡɠ Ŭɜɩɜɡɛɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ əŬɘ Űɞɡɠ 
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ɢɟɐůŰŮɠ ɛŮ əɤŭɘəɧ token, əŬɘ Űɏɚɞɠ, 

¶ ůŰɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ 

əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ɛŮ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɔɟŬűɖɛɎŰɤɜ əŬɘ 

əŮɘɛɏɜɤɜ, ůŰɞɡɠ ɡˊŮɨɗɡɜɞɡɠ Űɤɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞɡɠ əŬɗɖɔɖŰɏɠ, 

Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. əŬɘ Űɞɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ. 

 

 ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, əɎɗŮ əŬɗɖɔɖŰɐɠ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰŮɑ, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ, ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰŮɑ ɐ ɜŬ ŭɘŬɔɟɎɣŮɘ ŰŬ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜŬ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ, Ůɜɩ Ůˊɑůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰŮɑ ŰŬ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɔɘŬ ŰŬ ŭɘəɎ Űɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɔɑɜŮɘ, ŭɑɜɞɜŰŬɠ ŬɟɢɘəɎ ɏɜŬɜ ůɨɜŰɞɛɞ ŰɑŰɚɞ ɛŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɐ Űɞɡ ůŮɛɘɜŬɟɑɞɡ, ɛɑŬ 

ɛɘəɟɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ, Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ɏɜŬɟɝɖɠ əŬɘ ɚɐɝɖɠ ˊɞɡ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜɞɘɢŰɐ 

ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɔɘŬ ˊɧůɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ˊɟɞɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ Űɏɚɞɠ Űɖɜ ůɨɜŭŮůɖ ɛŮ ŰŬ əŬɜɎɚɘŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ. ȷəɧɛɖ, Űɘɠ 

ɑŭɘŮɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɛŮ Űɞɜ əŬɗɖɔɖŰɐ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ., ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɞ 

ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ, ɧˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕɞɜŰŬɘ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, ŮɟɤŰɐůŮɘɠ əŬɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ 

ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ, Űɧůɞ ɔɘŬ ŰŬ ŭɘəɎ Űɞɡɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ, ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ 

əŬɗɖɔɖŰɏɠ. 

 

 ȷəɧɛɖ, ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ůɖɛŮɑɞ ˊɞɡ ́ɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ŮɑɜŬɘ ŰŬ əŬɜɎɚɘŬ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɞɘ Űɟɧˊɞɘ ɛŮ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ɏɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŭŮɗŮɑ ůŰɞ 

ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ůŮ ɛɑŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Ůɜɧɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ŮɑŰŮ 

ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɎɗɖɛŬ, ŮɑŰŮ ɔɘŬ ůŮɛɘɜɎɟɘɞ. ɇŬ əŬɜɎɚɘŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ɖ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ, ɧˊɞɡ ɏɜŬɠ űɞɘŰɖŰɐɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ůɡɜŭŮɗŮɑ ɛŮ Űɞɡɠ 

ɘŭɟɡɛŬŰɘəɞɨɠ əɤŭɘəɞɨɠ ɐ ɛŮ Űɞɡɠ əɤŭɘəɞɨɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ arch.icte.uowm.gr, 

¶ ɖ Ŭɜɩɜɡɛɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ, ɧˊɞɡ ɞ Ŭɜɩɜɡɛɞɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. ȰɜŬɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɖɜ Ŭɜɩɜɡɛɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɏɜŬɠ 

ɢɟɐůŰɖɠ Ŭˊɧ ɛɑŬ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ IP ɜŬ ŮəŰŮɚŮɑ ɛɧɜɞ ɛɑŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ŬɜɎ 30 ɚŮˊŰɎ. 

¶ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Ůɜɧɠ ɛɞɜŬŭɘəɞɨ əɤŭɘəɞɨ token, ˊɞɡ ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

əŬɗɖɔɖŰɐ ɐ Űɞɜ ɡˊŮɨɗɡɜɞ Űɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ůŰɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ. 

¶ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɛŮ ɢɟɐůɖ API, ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŮ ůɡůəŮɡɏɠ ɛŮ arduino ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɞɨɜ ɤɠ 

Ŭɜɩɜɡɛɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ. 

ɇŬ əŬɜɎɚɘŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɧŰŬɜ ɏɜŬɠ əŬɗɖɔɖŰɐɠ, Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. ɐ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ 
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ɐ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɏɜŬ əŬɜɎɚɘ əŬɘ Űɞ ˊɞɚɨ 

ŰɏůůŮɟŬ. 

 

 Ⱥˊɑůɖɠ, ɧɚɞɘ ɞɘ ŭɘŭɎůəɞɜŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ, ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɞɨɜ ɐ ɜŬ 

ŭɘŬɔɟɎɣɞɡɜ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮˊŮɘŭɐ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɚɎ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ɝŬɜŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ. ɃˊɧŰŮ ɧŰŬɜ ɏɜŬɠ əŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɢɟɐůŰɖɠ 

Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. ɐ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɏɜŬ ɜɏɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, ɏɢŮɘ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ 

Űɖɜ çȺɘůŬɔɤɔɐ ˊɟɧŰɡˊɖɠ ŮɟɩŰɖůɖɠè ˊɟɞůɗɏŰɞɜŰŬɠ ɛɑŬ ŮɟɩŰɖůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɚɑůŰŬ Űɤɜ ɏŰɞɘɛɤɜ 

ŮɟɤŰɐůŮɤɜ, ŮɑŰŮ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ çȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɁɏŬɠ ȺɟɩŰɖůɖɠè əŬɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɛɑŬ 

ŮɟɩŰɖůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ, Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɛŮ Űɖɜ ůŮɘɟɎ Űɖɠ ɗŬ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ Űɖɜ 

ŬˊɞɗɖəŮɨůŮɘ ůŰɖɜ ɚɑůŰŬ Űɤɜ ˊɟɧŰɡˊɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ. ȷəɧɛɖ, ɞɘ ŭɘŭɎůəɞɜŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ, ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɞɨɜ ɐ ɜŬ ŭɘŬɔɟɎɣɞɡɜ ˊɟɧŰɡˊŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, ŭɖɚŬŭɐ ɛɖ 

ɞɟɘůŰɘəɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ɐ Ŭɚɚɘɩɠ ˊɟɧɢŮɘɟŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, ˊɞɡ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɧŰɡˊŮɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ əŬɘ Ŭˊɧ Ŭˊɚɏɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɞɘ ɑŭɘɞɘ. 

ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɏɜŬɠ əŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɢɟɐůŰɖɠ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. ɐ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ 

ˊɞɚɚɎ ˊɟɧŰɡˊŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ɛŮ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůɗɏůŮɘ ůŮ ɏɜŬ ŰŮɚɘəɧ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ əŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɜŬ Űɞ ˊŬɟŬŭɩůŮɘ ˊɟɞɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ůŰɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ. 

 

 ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɞɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ůŰɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ 

ůŮɛɘɜŬɟɑɤɜ əŬɘ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ: 

¶ ȷˊɚɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ, ɧˊɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ɛɑŬ Ůˊɘɚɞɔɐ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ. 

¶ ɄɞɚɚŬˊɚɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ, ɧˊɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔŮɘ ɛɑŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ. 

¶ ȺɚŮɨɗŮɟɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ, ɧˊɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ ɏɜŬ ˊŮŭɑɞ ɛŮ əŮɑɛŮɜɞ, ůɢɧɚɘŬ ɐ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ. 

¶ ɀŮŰŬűɧɟŰɤůɖɠ ŬɟɢŮɑɞɡ, ɧˊɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬűɞɟŰɩůŮɘ ɏɜŬ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ 

ŬɟɢŮɑɞ ɤɠ ŬˊɎɜŰɖůɖ ůŮ ɛɑŬ ŮɟɩŰɖůɖ. 

 

 ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. (ɃɀɎŭŬ ȺůɤŰŮɟɘəɐɠ ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ) 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜɩŰŮɟɞɘ Űɞɡ əŬɗɖɔɖŰɐ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ ɛŬɗɐɛŬŰŬ əŬɘ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, Űɧůɞ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɑŭɘɞɡɠ, ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ əŬɗɖɔɖŰɏɠ, Ůɜɩ ɛˊɞɟɞɨɜ 

ɜŬ ˊɟɞɓɎɚɚɞɡɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɤɜ ɧɚɤɜ Űɤɜ əŬɗɖɔɖŰɩɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ 
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ɜŬ əɚŮɘŭɩůɞɡɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɤɜ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɔɘŬ 

əɎˊɞɘɞɡɠ əŬɗɖɔɖŰɏɠ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚɚɞɡɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ, ɏɤɠ 

Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ. ɇɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ŮɘŭɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, əŬɗɩɠ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ, ɏɜŬɠ əŬɗɖɔɖŰɐɠ 

ŭŮɜ ɗŬ ŮˊɖɟŮŬůŰŮɑ Ŭˊɧ Űɡɢɧɜ ŬɟɜɖŰɘəɎ ůɢɧɚɘŬ ɔɘŬ ɧůɞ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔɐ. 

 

 ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɛɑŬ Ŭəɧɛɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əɤŭɘəɩɜ token, ŭɖɚŬŭɐ ɖ ˊɟɞůɗɐəɖ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ŭɘŬɔɟŬűɐ ŬɟɢŮɑɤɜ .pdf ˊɞɡ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ əɤŭɘəɞɨɠ/əɞɡˊɧɜɘŬ ɐ Ŭɚɚɘɩɠ tokens Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɞ 

ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɐ ɞ əŬɗɖɔɖŰɐɠ əŬɘ ŭɑɜŮɘ ůŰɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ Űɞɡ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŬəŬŭɖɛŬɥəɞɨɠ əɤŭɘəɞɨɠ əŬɘ ɔɘŬ 

ɚɧɔɞɡɠ ůɡɜŰɞɛɞɔɟŬűɑŬɠ ɗŬ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ çɢɟɐůŰŮɠ ɛŮ əɤŭɘəɧ tokenè. Ƀɘ ɢɟɐůŰŮɠ ŬɡŰɞɑ ŭŮɜ 

ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ Ŭɜɩɜɡɛɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ, Ŭűɞɨ ɛˊɞɟŮɑ ɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ɜŬ Űɞɡɠ ɏɢŮɘ ˊɟɞůɗɏůŮɘ ɤɠ 

ɢɟɐůŰŮɠ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ, ŬɚɚɎ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗɞɨɜ əŬɘ ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ, Ŭűɞɨ 

ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɘŭɟɡɛŬŰɘəɞɨɠ əɤŭɘəɞɨɠ. 

 

ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮəŰɨˊɤůɖɠ əŮɜɩɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ, ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ ɔɟŬˊŰɏɠ 

ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘɠ. ȷɡŰɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊɟɞůɗɐəɖ ůŰɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, 

Ŭűɞɨ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ Ůɘŭɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɖ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɛŮ 

ɏɜŰɡˊŬ ɛɏůŬ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧɠ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ůɡɛɛŮŰŮɢɧɜŰɤɜ ůŮ ɏɜŬ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɐ ɧŰŬɜ ɞɘ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮɝɞɘəŮɘɤɛɏɜɞɘ ɛŮ Űɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 

əŬɘ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɚɞɡɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɏɠ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘɠ. 

 

ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ, ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ɛŮ əɤŭɘəɧ token, ɧˊɤɠ əŬɘ ɞɘ Ŭɜɩɜɡɛɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ 

ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɞɔɞɨɜ ŰŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ 

əɤŭɘəɞɨɠ əŬɘ Űɖɜ ɘŭɘɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ, ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ 

ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɞɔɞɨɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ ɘŭɟɡɛŬŰɘəɞɨɠ əɤŭɘəɞɨɠ ɗŬ 

ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɟɞɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

Ŭɜɩɜɡɛɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɐ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɛŮ əɤŭɘəɧ token. 
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 Ⱥˊɑůɖɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ 

ɔɟŬűɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬɜŮɩɜɞɜŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ, ɔɘŬ əɎɗŮ ŬˊɎɜŰɖůɖ ˊɞɡ ɡˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ. Ⱥˊɑůɖɠ, 

ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮəŰɨˊɤůɖɠ ɛɑŬɠ ůŮɚɑŭŬɠ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɔɘŬ ɛɑŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ, 

ɧˊɞɡ ɞ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəŰɡˊɩůŮɘ ɤɠ ŬɟɢŮɑɞ .pdf. Ƀɛɞɑɤɠ, ŮɑɜŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɧŰɘ ɞ əŬɗɖɔɖŰɐɠ ɏɢŮɘ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ɘůŰɞɟɘəɧ Űɤɜ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɤɜ, 

ɛɧɜɞ ɔɘŬ ŰŬ ŭɘəɎ Űɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ, Ůɜɩ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. əŬɘ ɞ 

ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ɏɢɞɡɜ ˊɚɐɟɖ ˊɟɧůɓŬůɖ əŬɘ ůŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ əŬɗɖɔɖŰɩɜ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŮəŰɡˊɩůɞɡɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ŭɘŭɎůəɤɜ. 

 

ɇɏɚɞɠ, ɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəŰŮɚŮɑ Űɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ Ů́ ɘˊɏŭɤɜ 

ɢɟɖůŰɩɜ, ŭɖɚŬŭɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮɘ, ɜŬ ŮɘůɎɔŮɘ əŬɘ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɏɢɞɜŰŬɠ ˊɚɐɟɖ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ Űɞɡ űɞɘŰɖŰɐ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ŮɑɜŬɘ 

ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɔɘŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɠ Űɡɢɧɜ ˊŬɟŬɓɎůŮɘɠ ɐ 

ɞŰɘŭɐˊɞŰŮ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ əŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡɠ. ɀɑŬ Ŭəɧɛɖ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ 

ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ, ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŭɘŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ 

ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ. ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ, əŬɗɩɠ ŰŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ əŬɘ ɜŬ ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ůŮ ˊɞɘɞ ŰɛɐɛŬ Ŭɜɐəɞɡɜ. 

 

 

2.2 ȷɜɎɚɡůɖ ȷˊŬɘŰɐůŮɤɜ 

 ɆŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ˊɞɡ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮəŰŮɚɏůɞɡɜ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɧ Űɞɡɠ. ɆŰɞ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ůŮɛɘɜŬɟɑɤɜ əŬɘ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ɏɢɞɡɜ ˊɟɧůɓŬůɖ ůɡɜɞɚɘəɎ 

ɏɝɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɢɟɖůŰɩɜ, ŭɖɚŬŭɐ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ, ɞ Ŭɜɩɜɡɛɞɠ ɢɟɐůŰɖɠ, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛŮ əɤŭɘəɧ 

token, ɞ əŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. əŬɘ ɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůɞɡɜ ɝŮɢɤɟɘůŰɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ. 

 

1) Ƀ űɞɘŰɖŰɐɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ: 

¶ ɜŬ əɎɜŮɘ Ůɑůɞŭɞ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ, ɛɏůɤ ŭɨɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ Űɟɧˊɤɜ, ŭɖɚŬŭɐ ŮɑŰŮ ɛŮ Űɖɜ 

ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ɘŭɟɡɛŬŰɘəɩɜ əɤŭɘəɩɜ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ, ŮɑŰŮ ɛŮ Űɖɜ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ 

əɤŭɘəɩɜ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ɣɖűɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ 

ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ (arch.icte.uowm.gr), 
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¶ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚŮɘ ŰŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ Űɤɜ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, 

¶ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔŮɘ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, əŬɘ 

¶ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ ɏɜŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɢɤɟɑɠ ɢɟɞɜɘəɧ ɐ Ɏɚɚɞ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ. 

 

2) Ƀ Ŭɜɩɜɡɛɞɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ: 

¶ ɜŬ əɎɜŮɘ Ůɑůɞŭɞ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛɏůɤ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ Űɖɜ Ŭɜɩɜɡɛɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ 

¶ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚŮɘ ŰŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ Űɤɜ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, 

¶ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔŮɘ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, əŬɘ 

¶ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ ɏɜŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ɧɛɤɠ, 

ɏɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɑŭɘŬ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ IP ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ ɛɧɜɞ ɏɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŬɜɎ 30 ɚŮˊŰɎ Űɖɠ ɩɟŬɠ. ȹɖɚŬŭɐ, ɏɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ ŬɜɩɜɡɛŬ 

ɏɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɛɏɜŮɘ 30 ɚŮˊŰɎ ɔɘŬ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ ɏɜŬ 

ŭŮɨŰŮɟɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. 

 

3) Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɛŮ əɤŭɘəɧ token ɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ: 

¶ ɜŬ əɎɜŮɘ Ůɑůɞŭɞ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɜŰŬɠ ůŰɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ˊŮŭɑɞ, Űɞɜ ɛɞɜŬŭɘəɧ 

əɤŭɘəɧ token ˊɞɡ ɏɚŬɓŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊŮɨɗɡɜɞ Űɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɐ Űɞɜ 

əŬɗɖɔɖŰɐ, əŬɘ 

¶ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ ɏɜŬ əŬɘ ɛɞɜŬŭɘəɧ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ɞ ɛɞɜŬŭɘəɧɠ 

əɤŭɘəɧɠ token. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ əɤŭɘəɧ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ ŭɨɞ 

űɞɟɏɠ. 

 

4) Ƀ əŬɗɖɔɖŰɐɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ: 

¶ ɜŬ əɎɜŮɘ Ůɑůɞŭɞ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛɏůɤ Űɤɜ ɘŭɟɡɛŬŰɘəɩɜ əɤŭɘəɩɜ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ, 

¶ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ ŰŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭɘŭɎůəŮɘ, 

¶ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚŮɘ ŰŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ŭɘŭɎůəŮɘ, 

¶ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ, ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬɔɟɎűŮɘ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ, 

¶ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɏɜŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ɔɘŬ əɎˊɞɘɞ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, 

¶ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, ˊɟɞůɗɏŰɞɜŰŬɠ, ŭɘŬɔɟɎűɞɜŰŬɠ ɐ ŬɚɚɎɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ 

ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ůŮ ɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ˊɟɧůɗŮŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɧˊɤɠ Űɞɜ 

ŰɑŰɚɞ, Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ əŬɘ ŰŬ ŬɟɢŮɑŬ ˊɞɡ ɗŬ ůɡɜɞŭŮɨɞɡɜ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ 



45 

ˊɞɡ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ˊɟɞɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɘɠ 

Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ, 

¶ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ, ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ɐ ɜŬ ŭɘŬɔɟɎűŮɘ Űɖɜ ɚɑůŰŬ ɛŮ Űɘɠ 

ˊɟɧŰɡˊŮɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ, 

¶ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔŮɘ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ, ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɟɧŰɡˊɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ əŬɘ 

ɜŬ Űɘɠ ˊɟɞůɗɏŰŮɘ ůŮ əɎˊɞɘɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŮɑŰŮ ˊɟɧŰɡˊɞ ŮɑŰŮ ŰŮɚɘəɧ, 

¶ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ˊɟɧŰɡˊŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, ˊɟɞůɗɏŰɞɜŰŬɠ, ŭɘŬɔɟɎűɞɜŰŬɠ ɐ ŬɚɚɎɕɞɜŰŬɠ 

Űɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Űɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ˊɟɧůɗŮŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɧˊɤɠ Űɞɜ ŰɑŰɚɞ, Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ 

əŬɘ ŰŬ ŬɟɢŮɑŬ ˊɞɡ ɗŬ ůɡɜɞŭŮɨɞɡɜ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ˊɞɡ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ˊɟɞɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɤɜ 

ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ, 

¶ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ɘůŰɞɟɘəɧ Űɤɜ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɤɜ ɛɧɜɞ ɔɘŬ ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰɎ Űɞɡ, 

¶ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚŮɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɤɜ ɔɘŬ ŰŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ŭɘŭɎůəŮɘ, 

¶ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ, ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ɐ ɜŬ ŭɘŬɔɟɎűŮɘ ŬɟɢŮɑŬ ɛŮ 

əɤŭɘəɞɨɠ token Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɛŮ əɤŭɘəɧ token ˊɞɡ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɞ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ŭɘŭɎůəŮɘ, 

¶ ɜŬ ŮəŰɡˊɩɜŮɘ əŮɜɎ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ɔɘŬ ɔɟŬˊŰɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ. 

 

5) Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. ɤɠ çŬˊɚɧɠè əŬɗɖɔɖŰɐɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ: 

¶ ɜŬ əɎɜŮɘ Ůɑůɞŭɞ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛɏůɤ Űɤɜ ɘŭɟɡɛŬŰɘəɩɜ əɤŭɘəɩɜ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ, 

¶ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ ŰŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭɘŭɎůəŮɘ, 

¶ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚŮɘ ŰŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ŭɘŭɎůəŮɘ, 

¶ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ, ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬɔɟɎűŮɘ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ, 

¶ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɏɜŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ɔɘŬ əɎˊɞɘɞ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, 

¶ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, ˊɟɞůɗɏŰɞɜŰŬɠ, ŭɘŬɔɟɎűɞɜŰŬɠ ɐ ŬɚɚɎɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ 

ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ůŮ ɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ˊɟɧůɗŮŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɧˊɤɠ Űɞɜ 

ŰɑŰɚɞ, Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ əŬɘ ŰŬ ŬɟɢŮɑŬ ˊɞɡ ɗŬ ůɡɜɞŭŮɨɞɡɜ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

ˊɞɡ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ˊɟɞɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɘɠ 

Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ, 

¶ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ, ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ɐ ɜŬ ŭɘŬɔɟɎűŮɘ Űɖɜ ɚɑůŰŬ ɛŮ Űɘɠ 

ˊɟɧŰɡˊŮɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ, 
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¶ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔŮɘ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ, ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɟɧŰɡˊɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ əŬɘ 

ɜŬ Űɘɠ ˊɟɞůɗɏŰŮɘ ůŮ əɎˊɞɘɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŮɑŰŮ ˊɟɧŰɡˊɞ ŮɑŰŮ ŰŮɚɘəɧ, 

¶ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ˊɟɧŰɡˊŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, ˊɟɞůɗɏŰɞɜŰŬɠ, ŭɘŬɔɟɎűɞɜŰŬɠ ɐ ŬɚɚɎɕɞɜŰŬɠ 

Űɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Űɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ˊɟɧůɗŮŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɧˊɤɠ Űɞɜ ŰɑŰɚɞ, Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ 

əŬɘ ŰŬ ŬɟɢŮɑŬ ˊɞɡ ɗŬ ůɡɜɞŭŮɨɞɡɜ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ ˊɞɡ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ˊɟɞɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɤɜ 

ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ, 

¶ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ɘůŰɞɟɘəɧ Űɤɜ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɤɜ ɛɧɜɞ ɔɘŬ ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰɎ Űɞɡ, 

¶ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚŮɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɤɜ ɔɘŬ ŰŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ŭɘŭɎůəŮɘ, 

¶ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ, ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ɐ ɜŬ ŭɘŬɔɟɎűŮɘ ŬɟɢŮɑŬ ɛŮ 

əɤŭɘəɞɨɠ token Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɛŮ əɤŭɘəɧ token ˊɞɡ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɞ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ŭɘŭɎůəŮɘ, 

¶ ɜŬ ŮəŰɡˊɩɜŮɘ əŮɜɎ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ɔɘŬ ɔɟŬˊŰɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ. 

 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. ɤɠ ŬɜɩŰŮɟɞɠ Űɞɡ əŬɗɖɔɖŰɐ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ: 

¶ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ ŰŬ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ əŬɗɖɔɖŰɩɜ, 

¶ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚŮɘ ŰŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

əŬɗɖɔɖŰɩɜ, 

¶ ɜŬ əɚŮɘŭɩůŮɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůŮ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ɛɎɗɖɛŬ ɐ ůŮɛɘɜɎɟɘɞ Ůɜɧɠ əŬɗɖɔɖŰɐ əŬɘ 

ɜŬ ɞɟɑůŮɘ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ɝŮəɚŮɘŭɩɛŬŰɞɠ, 

¶ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɤɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɞ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. 

 

6) Ƀ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəŰŮɚŮɑ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ůˊɘˊɏŭɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ, 

ŭɖɚŬŭɐ Űɞɡ űɞɘŰɖŰɐ, Űɞɡ Ŭɜɩɜɡɛɞɡ ɢɟɐůŰɖ, Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ɛŮ əɤŭɘəɧ token, Űɞɡ əŬɗɖɔɖŰɐ əŬɘ 

Űɞɡ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ., əŬɗɩɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑɕŮɘ Űɡɢɧɜ ɚɎɗɖ ɐ ˊŬɟŬɚŮɑɣŮɘɠ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɜŬ ŰŬ ŮˊɘɚɨŮɘ. ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəŰŮɚŮɑ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ 

əɎˊɞɘŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ: 

¶ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ, ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ɐ ɜŬ ŭɘŬɔɟɎűŮɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ɢɟɖůŰɩɜ ɐ ɢɟɐůŰŮɠ, əŬɘ 

¶ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ, ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ɐ ɜŬ ŭɘŬɔɟɎűŮɘ Űɘɠ ɞɜɞɛŬůɑŮɠ 

Űɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ. 
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2.3 ɄŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɉɟɐůɖɠ 

 ɆŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ˊŬɟŬɗɏŰɞɜŰŬɘ əɎˊɞɘŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ əɎˊɞɘŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. ȼ ŬɜɎɚɡůɖ 

ŬɡŰɐ ɓɞɖɗɎ ůŰɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ əɚɎůŮɤɜ əŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ůŰɖɜ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

 

2.3.1 ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ȺɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ: Ƀ Űɟɧˊɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɏɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɏɜŬ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ. 

ɉŮɘɟɘůŰɏɠ: Ƀɘ ɢɟɐůŰŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɢɟɐůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ 

əŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ., ɐ ɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ. 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ: Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɜŰŬɠ Űɞɡɠ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ əɤŭɘəɞɨɠ. 

ȸŬůɘəɐ Ʌɞɐ: 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɗɡɛŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ. 

2. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɖɜ əŬɟŰɏɚŬ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ. 

3. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ. 

4. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ůŰɞɜ ɢɟɐůŰɖ Űɖɜ űɧɟɛŬ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖɠ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ. 

5. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, Űɞɜ ŰɑŰɚɞ, Űɞ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ɗŬ ůɡɜɞŭŮɨŮɘ, Űɘɠ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŮɠ 

ɏɜŬɟɝɖɠ əŬɘ ɚɐɝɖɠ əŬɘ ŰŬ əŬɜɎɚɘŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ. 

6. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ əŬŰŬɢɩɟɖůɖ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ əŬɘ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ 

Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ. 

7. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŬˊɞůɡɜŭɏŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ. 

 

ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɧ ɆŮɜɎɟɘɞ: 

ɆŰɞ ɓɐɛŬ 5, Ŭɜ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŭŮɜ əŬŰŬɢɤɟɐůŮɘ ůŰɖɜ űɧɟɛŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ 
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əɎˊɞɘɞ Ŭˊɧ ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ˊŮŭɑŬ, ŰɧŰŮ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɛɐɜɡɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ 

ɧɚɤɜ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 

 

2.3.2 ȾŬŰŬɢɩɟɖůɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Ůɜɧɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ: Ƀ Űɟɧˊɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɏɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰŬɢɤɟɐůŮɘ ɛɑŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ 

Ůɜɧɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ůŰɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ. 

ɉŮɘɟɘůŰɏɠ: Ƀɘ ɢɟɐůŰŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɢɟɐůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ 

űɞɘŰɖŰɐɠ, ɞ Ŭɜɩɜɡɛɞɠ ɢɟɐůŰɖɠ, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛŮ əɤŭɘəɧ token ɐ ɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ. 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ: Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 

Ůˊɘɚɞɔɐ ůŰɖɜ ůŮɚɑŭŬ Ůɘůɧŭɞɡ. 

ȸŬůɘəɐ Ʌɞɐ: 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɗɡɛŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ ɏɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. 

2. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɖɜ əŬɟŰɏɚŬ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. 

3. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ůŰɞɜ ɢɟɐůŰɖ Űɖɜ űɧɟɛŬ ɛŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ əŬɘ Űɘɠ ˊɘɗŬɜɏɠ 

Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ. 

4. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɞɡ ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɑŬ ŮɟɩŰɖůɖ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ əŬɘ 

əŬŰŬɢɤɟŮɑ Űɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɞɡ. 

5. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ əŬŰŬɢɩɟɖůɖ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ Űɞɜ 

ɢɟɐůŰɖ ůŰɞɜ Ŭɟɢɘəɧ ˊɑɜŬəŬ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ˊɟɞɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ. 

6. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŬˊɞůɡɜŭɏŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ. 

 

ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɎ ɆŮɜɎɟɘŬ: 

1. ɆŰɞ ɓɐɛŬ 4, Ŭɜ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŭŮɜ əŬŰŬɢɤɟɐůŮɘ Űɖɜ ŬˊɎɜŰɖůɐ Űɞɡ ɔɘŬ əɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, ŰɧŰŮ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɛɐɜɡɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ. 

2. ɆŰɞ ɓɐɛŬ 5, Ŭɜ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ Űɞ ɑŭɘɞ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ŭɨɞ űɧɟŮɠ, ŰɧŰŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɛɐɜɡɛŬ ɧŰɘ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ əŬɘ Űɞɜ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ůŮɚɑŭŬ. 
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2.3.3 ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ɂɏɞɡ ɉɟɐůŰɖ 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ: Ƀ Űɟɧˊɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɏɜŬɜ ɜɏɞ ɢɟɐůŰɖ 

ůŰɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ. 

ɉŮɘɟɘůŰɏɠ: Ƀ ɛɞɜŬŭɘəɧɠ ɢɟɐůŰɖɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ŮəŰŮɚɏůŮɘ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɢɟɐůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ 

ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ. 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ: Ƀ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɜŰŬɠ Űɞɡɠ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ əɤŭɘəɞɨɠ. 

ȸŬůɘəɐ Ʌɞɐ: 

1. Ƀ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ŮˊɘɗɡɛŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɏɜŬɜ ɜɏɞ ɢɟɐůŰɖ. 

2. Ƀ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɖɜ əŬɟŰɏɚŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɢɟɖůŰɩɜ. 

3. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ůŰɞɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ɛŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɐŭɖ ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞɘ ůŰɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ 

ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ɜɏɞɡ ɢɟɐůŰɖ. 

4. Ƀ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ ɜɏɞɡ ɢɟɐůŰɖ. 

5. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ Űɖɜ űɧɟɛŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɜɏɞɡ ɢɟɐůŰɖ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ˊŮŭɑŬ 

ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔɔɟŬűɐ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɞ ɧɜɞɛŬ, Űɞ Ůˊɩɜɡɛɞ, Űɞɜ 

Ŭɟɘɗɛɧ ȷ.Ⱥ.ɀ., Űɞ Űɖɚɏűɤɜɞ, Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ əŬɘ Űɞ email. 

6. Ƀ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɧɚŬ ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ˊŮŭɑŬ əŬɘ əŬŰŬɢɤɟŮɑ Űɞɜ 

ɜɏɞ ɢɟɐůŰɖ. 

7. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ Ŭűɞɨ əŬŰŬɢɤɟɐůŮɘ ůŰɖɜ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɜɏɞɡ ɢɟɐůŰɖ, 

əŬŰŮɡɗɨɜŮɘ Űɞɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ ůŰɖɜ ůŮɚɑŭŬ ɛŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɞɡ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɛɐɜɡɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɜɏɞɡ ɢɟɐůŰɖ. 

8. Ƀ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ŬˊɞůɡɜŭɏŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ. 

 

ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɧ ɆŮɜɎɟɘɞ: 

ɆŰɞ ɓɐɛŬ 5, Ŭɜ ɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ŭŮɜ əŬŰŬɢɤɟɐůŮɘ əɎˊɞɘɞ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŮŭɑŬ Űɖɠ űɧɟɛŬɠ ŮɔɔɟŬűɐɠ 

ɜɏɞɡ ɢɟɐůŰɖ, ŰɧŰŮ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɛɐɜɡɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɩɜ ˊŮŭɑɤɜ. 
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2.3.4 Ʉɟɞɓɞɚɐ ȷˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Ůɜɧɠ ȺɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ: Ƀ Űɟɧˊɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɏɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ Űɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ 

ɏŭɤůŬɜ ɞɘ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ Ůɜɧɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ůŮ ɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ. 

ɉŮɘɟɘůŰɏɠ: Ƀɘ ɢɟɐůŰŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɢɟɐůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ 

əŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ., ɐ ɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ. 

ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ: Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɜŰŬɠ Űɞɡɠ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ əɤŭɘəɞɨɠ. 

ȸŬůɘəɐ Ʌɞɐ: 

1. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɗɡɛŮɑ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ůɜɧɠ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ. 

2. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɖɜ əŬɟŰɏɚŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. 

3. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ůŰɞɜ ɢɟɐůŰɖ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ɛŮ ɧɚŬ ŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ əŬɘ 

Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůŰŮɑɚŮɘ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ. 

4. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɖɜ ˊɟɞɓɞɚɐ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ. 

5. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ Űɖɜ ɚɑůŰŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ŭɖɚŬŭɐ ŰŬ ɔɟŬűɐɛŬŰŬ, Űɘɠ 

ŮəűɤɜɐůŮɘɠ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ əɎɗŮ ŮɟɩŰɖůɖɠ. 

6. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŬˊɞůɡɜŭɏŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ. 

 

ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɧ ɆŮɜɎɟɘɞ: 

ɆŰɞ ɓɐɛŬ 3, Ŭɜ ɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ɐ ɏɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. ŮɑɢŮ əɚŮɘŭɩůŮɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ůɜɧɠ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ɛŮ ůəɞˊɧ ɏɜŬɠ əŬɗɖɔɖŰɐɠ ɜŬ ɛɖɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚɚŮɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, ŰɧŰŮ ůŰɞɜ əŬɗɖɔɖŰɐ ɗŬ ŮɛűŬɜɘůŰɞɨɜ ɧɚŬ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ ˊɞɡ ŭɖɚɩɗɖəŮ ɤɠ əɚŮɘŭɤɛɏɜɞ. 
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2.4 ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɃɜŰɞŰɐŰɤɜ ï ɆɡůɢŮŰɑůŮɤɜ (ER) 

 ɀɏůɤ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɞɡ ɗɏɛŬŰɞɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑůɞɡɛŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ 

ɓŬůɘəɏɠ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɤɜ ůŮɛɘɜŬɟɑɤɜ əŬɘ 

ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ůɖɛŬɜŰɘəɐ, əŬɗɩɠ ɛŮŰɎ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ 

ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ əŬɘ ůɡůɢŮŰɑůŮɤɜ, ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ Űɖɠ 

ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɧˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬɜŬˊɧůˊŬůŰɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɞ əɩŭɘəŬɠ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ũɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ɞɘ ŭɏəŬ ɓŬůɘəɏɠ 

ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ, ˊɞɡ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ŬɜɐəŮɘ ůŮ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɏɝɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɢɟɖůŰɩɜ 

ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ. ɀ́ɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŭŮɗŮɑ ɤɠ űɞɘŰɖŰɐɠ, ɐ Ŭɜɩɜɡɛɞɠ 

ɢɟɐůŰɖɠ, ɐ ɢɟɐůŰɖɠ ɛŮ əɤŭɘəɧ token, ɐ əŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɐ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ., ɐ ɤɠ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ. 

¶ Űɞ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ɛɎɗɖɛŬ ɐ Űɞ ůŮɛɘɜɎɟɘɞ, 

¶ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ˊɟɞɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Ůɜɧɠ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, 

¶ Űɞ əŬɜɎɚɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɞɘ Űɟɧˊɞɘ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɏɜŬɠ űɞɘŰɖŰɐɠ, Ŭɜɩɜɡɛɞɠ ɢɟɐůŰɖɠ 

əŬɘ ɢɟɐůŰɖɠ ɛŮ əɤŭɘəɧ token ɜŬ ůɡɜŭŮɗŮɑ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ. 

¶ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ, ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊŮɨɗɡɜɞ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɐ Űɞɜ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. ɐ 

Űɞɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ, 

¶ ɞɘ ́ɘɗŬɜɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ, ˊɞɡ ŭɖɚɩɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊŮɨɗɡɜɞ Űɞɡ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, 

¶ ɞɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ, ˊɞɡ əŬŰŬɢɤɟɞɨɜ ɞɘ űɞɘŰɖŰɏɠ, ɞɘ Ŭɜɩɜɡɛɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ əŬɘ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ɛŮ 

əɤŭɘəɧ token ůŰɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Ůɜɧɠ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, 

¶ ɞɘ əɤŭɘəɞɑ token, ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊŮɨɗɡɜɞ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɐ Űɞɜ 

əŬɗɖɔɖŰɐ əŬɘ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɛŮ əɤŭɘəɧ token, ɔɘŬ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɐůɞɡɜ ɏɜŬ əŬɘ 

ɛɞɜŬŭɘəɧ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, 

¶ ɞɘ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ IP, ɧˊɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ůŮ ɝŮɢɤɟɘůŰɧ ˊɑɜŬəŬ əŬɘ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞɡɠ 

Ŭɜɩɜɡɛɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ˊɞɡ ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɡɜ ŬɜɩɜɡɛŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, əŬɘ 

¶ ŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ. 

 

ȷűɞɨ əŬɗɞɟɑůŰɖəŬɜ ɞɘ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛɑŬ ɓŬůɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ 

ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ůɡůɢŮŰɑůŮɤɜ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɔɘŬ ˊɞɘŮɠ 

ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ůɨɜŭŮůɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ůɨɜŭŮůɐɠ Űɞɡɠ, ŭɖɚŬŭɐ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ 1 ˊɟɞɠ 1, 
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ˊɞɚɚɎ ˊɟɞɠ ˊɞɚɚɎ (Ɂ ˊɟɞɠ Ɂ), 1 ˊɟɞɠ ˊɞɚɚɎ ɐ ˊɞɚɚɎ ˊɟɞɠ 1. Ƀɘ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ: 

1) ɆɨɜŭŮůɖ ɢɟɐůŰɖ (űɞɘŰɖŰɐɠ, Ŭɜɩɜɡɛɞɠ ɢɟɐůŰɖɠ, ɢɟɐůŰɖɠ ɛŮ əɤŭɘəɧ token, ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ) 

əŬɘ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ: 

¶ ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ ˊɞɚɚɎ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ (ůɨɜŭŮůɖ 1:N). 

¶ ȰɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɞɨɠ ɢɟɐůŰŮɠ (ůɨɜŭŮůɖ 

1:N). 

 

2) ɆɨɜŭŮůɖ ɢɟɐůŰɖ (əŬɗɖɔɖŰɐ, Ƀɀ.Ⱥ.ȷ., ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ) əŬɘ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ: 

¶ ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ˊɞɚɚɎ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ (ůɨɜŭŮůɖ 1:N). 

¶ ȰɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɐ ɜŬ ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɗŮɑ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɞɨɠ 

ɢɟɐůŰŮɠ (ůɨɜŭŮůɖ 1:N). ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɏɜŬɠ əŬɗɖɔɖŰɐɠ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ɛŮ ɏɜŬ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ əɎˊɞɘŮɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ, ŬɚɚɎ ɏɜŬɠ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɚɚɎɕŮɘ, ɜŬ ŭɘŬɔɟɎɣŮɘ 

ɐ ɜŬ ˊɟɞůɗɏůŮɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɚɎɓŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɔɜɩůɖ ɔɘŬ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŬ ɗɏɛŬŰŬ 

ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɖɜ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ 

ŭɘŭɎůəɞɜŰŬ ɐ ˊɟɧůɗŮŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬ Űɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. 

 

3) ɆɨɜŭŮůɖ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ: 

¶ ȰɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, ɧɛɤɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɏɢŮɘ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ (ůɨɜŭŮůɖ 1:N). 

¶ ȰɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŬɜɐəŮɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ůŮ ɏɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ (ůɨɜŭŮůɖ 

1:1). 

 

4) ɆɨɜŭŮůɖ ɢɟɐůŰɖ (əŬɗɖɔɖŰɐ, Ƀɀ.Ⱥ.ȷ., ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ) əŬɘ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ: 

¶ ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ˊɞɚɚɎ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ (ůɨɜŭŮůɖ 1:N). 

¶ ȰɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ɢɟɐůŰɖ (ůɨɜŭŮůɖ 1:1). 

 

5) ɆɨɜŭŮůɖ ɢɟɐůŰɖ (əŬɗɖɔɖŰɐ, Ƀɀ.Ⱥ.ȷ., ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ) əŬɘ əɤŭɘəɩɜ token: 

¶ ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ˊɞɚɚɞɨɠ əɤŭɘəɞɨɠ token (ůɨɜŭŮůɖ 1:N). 

¶ ȰɜŬɠ əɤŭɘəɧɠ token ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ɢɟɐůŰɖ (ůɨɜŭŮůɖ 1:1). 

 

6) ɆɨɜŭŮůɖ ɢɟɐůŰɖ (əŬɗɖɔɖŰɐ, Ƀɀ.Ⱥ.ȷ., ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ) əŬɘ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ: 

¶ ȰɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ˊɞɚɚɏɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ (ůɨɜŭŮůɖ 1:N). 
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¶ ɀɑŬ ŮɟɩŰɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ɢɟɐůŰɖ (ůɨɜŭŮůɖ 1:1). 

 

7) ɆɨɜŭŮůɖ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ əŬɘ əŬɜŬɚɘɩɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ: 

¶ ȰɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɏɜŬ əŬɘ Űɞ ˊɞɚɨ Ŭˊɧ 4 

əŬɜɎɚɘŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ (ůɨɜŭŮůɖ 1:N). 

¶ ɄɞɚɚɎ əŬɜɎɚɘŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ ɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ (ůɨɜŭŮůɖ 

Ɂ:1). 

 

8) ɆɨɜŭŮůɖ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ əŬɘ Ůˊɘɚɞɔɩɜ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ: 

¶ ɀɑŬ ŮɟɩŰɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɞɚɚɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ (ůɨɜŭŮůɖ 1:N). 

¶ ɀɑŬ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜɐəŮɘ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ (ůɨɜŭŮůɖ 1:N). 

 

9) ɆɨɜŭŮůɖ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ əŬɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ: 

¶ ɀɑŬ ŮɟɩŰɖůɖ ɏɢŮɘ ɛɑŬ ŬˊɎɜŰɖůɖ (ůɨɜŭŮůɖ 1:1). 

¶ ɀɑŬ ŬˊɎɜŰɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜɐəŮɘ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ (ůɨɜŭŮůɖ 1:N). 

 

10) ɆɨɜŭŮůɖ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ ŰɛɖɛɎŰɤɜ: 

¶ ȰɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŬɜɐəŮɘ ůŮ ˊɞɚɚɎ ŰɛɐɛŬŰŬ (ůɨɜŭŮůɖ 1:Ɂ). 

¶ ȰɜŬ ŰɛɐɛŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊɞɚɚɎ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ (ůɨɜŭŮůɖ 1:N). 

 

 ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɧŰɘ ɧɚŮɠ ɞɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ, 

ŭɖɚŬŭɐ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ, ɞ Ŭɜɩɜɡɛɞɠ ɢɟɐůŰɖɠ, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛŮ əɤŭɘəɧ token, ɞ əŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɞ 

Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. əŬɘ ɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ Űɤɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞůŰŮɗŮɑ ůŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ER, ŬɚɚɎ ɧɤ́ɠ ɗŬ ŭɞɨɛŮ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŭŮɜ ɗŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ɝŮɢɤɟɘůŰɞɑ ˊɑɜŬəŮɠ ůŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ˊɘɜɎəɤɜ, əŬɗɩɠ ŰŬ ˊŮŭɑŬ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɎ 

əŬɘ ŭŮɜ ɗŬ ɐŰŬɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɧ ůŰɖɜ ůɡɔɔɟŬűɐ Űɞɡ əɩŭɘəŬ ɜŬ ɏɢɤ ɏɝɘ ˊɑɜŬəŮɠ ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɢɟɖůŰɩɜ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ əŬɘ ůŰɞ ŰŮɚɘəɧ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ER ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůɡɜɞɚɘəɎ ŮɜɜɏŬ 

ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ (ȺɘəɧɜŬ 1). 
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ȺɘəɧɜŬ 1: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ER Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 
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2.5 ɆɢŮŭɑŬůɖ Űɖɠ ȸɎůɖɠ ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ɀɏůɤ Űɞɡ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ ï ůɡůɢŮŰɑůŮɤɜ (ER), ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ůɢŮŭɑŬůɖɠ Űɖɠ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. Ƀɘ ŮɜɜɏŬ 

ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞɡɠ ůŰŬɗŮɟɞɨɠ ˊɑɜŬəŮɠ 

Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ŰŬ ˊŮŭɑŬ Űɞɡ əŬɗŮɜɧɠ ŮɝɖɔɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ. ȷəɧɛɖ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ 

əŬɘ əɎˊɞɘɞɘ ˊɟɧůɗŮŰɞɘ ˊɑɜŬəŮɠ ˊɞɡ ɓɞɖɗɞɨɜ ůŰɖɜ ůɨɜŭŮůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ əŬɘ ŮɑɜŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɘ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ˊɞɡ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ ůɤůŰɐ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

 

2.5.1 ɄɑɜŬəŬɠ çusersè 

Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ users ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɇŬ ˊŮŭɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ 

ŮɑɜŬɘ: 

¶ id: ɇɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɟɤŰŮɨɞɜ əɚŮɘŭɑ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭɟɑɗɛɖůɖ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ (id ɢɟɐůŰɖ). 

¶ username: ȺɑɜŬɘ Űɞ ɧɜɞɛŬ ɢɟɐůŰɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ 

ŮɑɜŬɘ ɛɞɜŬŭɘəɧ ɔɘŬ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ. 

¶ email: ɆŰɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ŰŬ email Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛɞɜŬŭɘəɎ ɔɘŬ ɧɚɞɡɠ 

Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ. 

¶ password: ȺɑɜŬɘ ɞ əɤŭɘəɧɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ ŬűɞɟɎ əɡɟɑɤɠ Űɞɡɠ 

ɢɟɐůŰŮɠ ˊɞɡ əɎɜɞɡɜ Ůɑůɞŭɞ ɛŮ Űɞɡɠ əɤŭɘəɞɨɠ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ɣɖűɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

əŬɘ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ (arch.icte.uowm.gr). 

¶ type: ɇɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ, əŬɘ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɛɐ 1 ɔɘŬ Űɞɜ 

ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ, 2 ɔɘŬ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ Ůˊɘˊɏŭɞɡ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ., 3 ɔɘŬ Űɞɜ əŬɗɖɔɖŰɐ əŬɘ 4 ɔɘŬ Űɞɜ 

űɞɘŰɖŰɐ. 

¶ activated: ȳŰŬɜ Űɞ ˊŮŭɑɞ ɏɢŮɘ Űɘɛɐ 0, ŰɧŰŮ ɞ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧɠ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɜŮɟɔɧɠ əŬɘ 

ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ Ůɑůɞŭɞɠ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ, Ůɜɩ ɧŰŬɜ Űɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ Űɘɛɐ 1, ŰɧŰŮ ɞ 

ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧɠ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔɧɠ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŭŮɗŮɑ. 

¶ last_name: ɆŰɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ŰŬ ŮˊɩɜɡɛŬ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. 

¶ first_name: ɆŰɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. 

¶ telephone: ɆŰɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɏɜŬ Űɖɚɏűɤɜɞ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. 

¶ aem: ɆŰɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ɞɘ Ŭɟɘɗɛɞɑ ȷ.Ⱥ.ɀ. ɔɘŬ Űɞɡɠ űɞɘŰɖŰɏɠ, Ůɜɩ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 
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ŮɑɜŬɘ əŮɜɧ ɧŰŬɜ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŬɜɐəŮɘ ůŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ. 

¶ ip: ȺɑɜŬɘ ɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ IP Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ əŬɘ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɏɜŬɠ 

ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞɠ űɞɘŰɖŰɐɠ Ŭűɞɨ əŬŰŬɢɤɟɐůŮɘ ɛɑŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ůŰɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ, 

ɜŬ ɛɖɜ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ŭɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ ɜŬ ůɡɜŭŮɗŮɑ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ ɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ Ŭɜɩɜɡɛɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛɧɜɞ ɛŮ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ 

ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ IP, ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ Űɞ ɑŭɘɞ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. 

¶ user_type: ȺɑɜŬɘ ɞ Űɨˊɞɠ Űɞɡ əɤŭɘəɞɨ Ůɜɧɠ ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞɡ ɢɟɐůŰɖ, ŭɖɚŬŭɐ Ŭɜ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɞɡɠ əɤŭɘəɞɨɠ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ arch.icte.uowm.gr ɐ Űɞɡɠ 

ɘŭɟɡɛŬŰɘəɞɨɠ əɤŭɘəɞɨɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ˊŬɑɟɜŮɘ 

ŮɑɜŬɘ Űɨˊɞɡ string əŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ ŮɑɜŬɘ sso əŬɘ icte. 

¶ academic_id: ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ Ŭɟɘɗɛɧ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ. 

¶ status_data: ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ əɟɡˊŰɞɔɟŬűɖɛɏɜɞ ɛɐɜɡɛŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɚɚŬɔɐɠ əɤŭɘəɞɨ password. 

 

ȷɜŬɚɡŰɘəɎ ɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ çusersè ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 2): 

ȳɜɞɛŬ ɇɨˊɞɠ ȾŮɜɧ ɄɟɞŮˊɘɚɞɔɐ ɄɟɧůɗŮŰŬ 

id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ PRIMARY KEY 

username varchar(150) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ UNIQUE 

email varchar(30) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ UNIQUE 

password varchar(250) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

type int(1) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

activated int(1) ȳɢɘ 0 - 

last_name varchar(25) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

first_name varchar(25) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

telephone bigint(10) ɁŬɘ NULL - 

aem int(5) ɁŬɘ NULL - 

ip varchar(30) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

user_type varchar(30) ȳɢɘ NULL - 

academic_id int(10) ɁŬɘ NULL - 

status_data varchar(30) ɁŬɘ NULL - 

ɄɑɜŬəŬɠ 2: Users 
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2.5.2 ɄɑɜŬəŬɠ çlessonsè 

Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ lessons ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. ɇŬ ˊŮŭɑŬ Űɞɡ 

ˊɑɜŬəŬ ŮɑɜŬɘ: 

¶ id: ȺɑɜŬɘ Űɞ ˊɟɤŰŮɨɞɜ əɚŮɘŭɑ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ əŬɘ ŬűɞɟɎ ɏɜŬɜ ŬɨɝɞɜŰŬ Ŭɟɘɗɛɧ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭɟɑɗɛɖůɖ əŬɘ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮɔɔɟŬűɩɜ. 

¶ title: ȺɑɜŬɘ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɐ Űɞɡ 

ůŮɛɘɜŬɟɑɞɡ. 

¶ user_id: ȺɑɜŬɘ Űɞ id Űɞɡ əŬɗɖɔɖŰɐ ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ Űɞ ɛɎɗɖɛŬ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊŮŭɑɞ ůɨɜŭŮůɖɠ 

ɛŮ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ users. 

¶ department_id: ȺɑɜŬɘ Űɞ id Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜɐəŮɘ Űɞ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. 

 

ȷɜŬɚɡŰɘəɎ ɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ çlessonsè ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 3): 

ȳɜɞɛŬ ɇɨˊɞɠ ȾŮɜɧ ɄɟɞŮˊɘɚɞɔɐ ɄɟɧůɗŮŰŬ 

id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ PRIMARY KEY 

title varchar(150) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

user_id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ FOREIGN KEY 

department_id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

ɄɑɜŬəŬɠ 3: Lessons 

 

2.5.3 ɄɑɜŬəŬɠ çquestionnaireè 

Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ questionnaire ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŰŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ, ŬɚɚɎ ɧɢɘ Űɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Űɤɜ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ. ɇŬ ˊŮŭɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ questionnaire ŮɑɜŬɘ: 

¶ id: ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɟɤŰŮɨɞɜ əɚŮɘŭɑ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɟɑɗɛɖůɖ əŬɘ 

Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮɔɔɟŬűɩɜ. 

¶ title: ȺɑɜŬɘ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŭɩůŮɘ ɞ ŭɘŭɎůəɤɜ Űɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. 

¶ description: ɆŰɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ. 

¶ time_begins: ȺɑɜŬɘ ɖ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ɏɜŬɟɝɖɠ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ. 

¶ time_ends: ȺɑɜŬɘ ɖ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ɚɐɝɖɠ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ. 

¶ last_edit_time: ɆŰɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Ůɜɧɠ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ. 
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¶ user_id: ȺɑɜŬɘ Űɞ id Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞɡ əŬɗɖɔɖŰɐ, Űɞɡ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. ɐ Űɞɡ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ 

ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊŮŭɑɞ ůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ users. 

¶ lesson_id: ȺɑɜŬɘ Űɞ id Űɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊŮŭɑɞ ůɨɜŭŮůɖɠ 

ɛŮ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ lesson. 

¶ last_editor: ȺɑɜŬɘ Űɞ ˊŮŭɑɞ ˊɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ Űɞ id Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůŮ Űɖɜ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ ůŰɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, ŭɖɚŬŭɐ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɛɑŬ ŭɘŬɔɟŬűɐ ɐ 

ˊɟɞůɗɐəɖ ɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Ůɜɧɠ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ɐ ɛɑŬɠ ŮɟɩŰɖůɖɠ ůŮ ɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ. 

¶ template: ȺɑɜŬɘ Űɞ ˊŮŭɑɞ ˊɞɡ ŭɖɚɩɜŮɘ Ŭɜ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɟɧŰɡˊɞ ɐ 

Ŭˊɚɧ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ əŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ˊŬɑɟɜŮɘ ŮɑɜŬɘ 1 Ŭɜ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŮɑɜŬɘ 

ˊɟɧŰɡˊɞ ɐ 0 Ŭɜ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɧ. 

¶ lockedtime: ȺɑɜŬɘ Űɞ ˊŮŭɑɞ ˊɞɡ ŭŮɑɢɜŮɘ Ŭɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ŮɑɜŬɘ 

əɚŮɘŭɤɛɏɜŬ. ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɎ, ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬ Ŭəɧɛɖ ˊŮŭɑɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ 

ɛɑŬɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ əɚŮɘŭɩɛŬŰɞɠ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɛŮ Űɘɛɏɠ 0 əŬɘ 1 əŬɘ ɏɜŬ 

Ŭəɧɛɖ ˊŮŭɑɞ ɔɘŬ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ, ɧɛɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɛɧɜɞ Űɞ ˊŮŭɑɞ 

lockedtime ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ, əŬɗɩɠ Ŭɜ Űɞ ˊŮŭɑɞ ŮɑɜŬɘ əŮɜɧ, ŰɧŰŮ 

ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əɚŮɘŭɤɛɏɜɞ, Ŭɚɚɘɩɠ Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əɎˊɞɘɞɠ 

ɢɟɧɜɞɠ ŰɧŰŮ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŮɑɜŬɘ əɚŮɘŭɤɛɏɜɞ. 

 

ȼ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ çquestionnaireè ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 4): 

ȳɜɞɛŬ ɇɨˊɞɠ ȾŮɜɧ ɄɟɞŮˊɘɚɞɔɐ ɄɟɧůɗŮŰŬ 

id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ PRIMARY KEY 

title varchar(250) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

description text ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

time_begins datetime ɁŬɘ NULL - 

time_ends datetime ɁŬɘ NULL - 

last_edit_time datetime ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

user_id int(11) ȳɢɘ 0 FOREIGN KEY 

lesson_id int(11) ɁŬɘ NULL FOREIGN KEY 

last_editor int(11) ȳɢɘ 0 FOREIGN KEY 

template int(1) ȳɢɘ 0 - 

lockedtime datetime ɁŬɘ NULL - 

ɄɑɜŬəŬɠ 4: Questionnaire 
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2.5.4 ɄɑɜŬəŬɠ çquestionè 

Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ question ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɞɜ əŬɗɖɔɖŰɐ, Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. ɐ Űɞɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ. ɇŬ ˊŮŭɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ question 

ŮɑɜŬɘ: 

¶ id: ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɟɤŰŮɨɞɜ əɚŮɘŭɑ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɟɑɗɛɖůɖ əŬɘ 

Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮɔɔɟŬűɩɜ. 

¶ question: ɆŰɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮəűɤɜɐůŮɘɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ 

əŮɑɛŮɜɞ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ůŰɞɡɠ 

ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ Űɤɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. 

¶ type: ȹɖɚɩɜŮɘ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ ŮɟɩŰɖůɖɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ. ȹɖɚŬŭɐ, Ŭɜ ɏɢŮɘ Űɖɜ Űɘɛɐ 

radio ɗŬ ŭɖɚɩɜŮɘ ɛɑŬ ŮɟɩŰɖůɖ Ŭˊɚɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ, ɧˊɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ 

ɛɧɜɞ ɛɑŬ ɛɧɜɞ Ůˊɘɚɞɔɐ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɗŬɜɏɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ŮɟɩŰɖůɖɠ, Ůɜɩ Ŭɜ ɏɢŮɘ Űɖɜ Űɘɛɐ 

check ɗŬ ŭɖɚɩɜŮɘ ɛɑŬ ŮɟɩŰɖůɖ ˊɞɚɚŬˊɚɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ, ɧˊɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊɘɗŬɜɏɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ŮɟɩŰɖůɖ. ȷəɧɛɖ, Ŭɜ Űɞ ˊŮŭɑɞ ɏɢŮɘ 

Űɖɜ Űɘɛɐ text ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ ɛɑŬ ŮɟɩŰɖůɖ ˊɟɞůɗɐəɖɠ ůɢɞɚɘŬůɛɞɨ, Ůɜɩ Űɏɚɞɠ Ŭɜ ɏɢŮɘ Űɖɜ 

Űɘɛɐ file ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ŮɟɩŰɖůɖ ɧˊɞɡ ɤɠ ŬˊɎɜŰɖůɖ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘůɡɜɎɣŮɘ ɏɜŬ 

ŬɟɢŮɑɞ. 

¶ multi _type: ȹɖɚɩɜŮɘ ɏɜŬɜ ɡˊɞŰɨˊɞ ŮɟɩŰɖůɖɠ ˊɞɡ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞ ˊŮŭɑɞ type 

ˊɟɞůɗɏŰŮɘ ŭɨɞ ɜɏɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ŮɟɩŰɖůɖɠ, ŭɖɚŬŭɐ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɚɚŬˊɚɐɠ əŮɘɛɏɜɞɡ əŬɘ 

ˊɞɚɚŬˊɚɐɠ Ŭɟɘɗɛɞɨ. ȹɖɚŬŭɐ ɧŰŬɜ ɞɘ ˊɘɗŬɜɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɖɠ ŮɟɩŰɖůɖɠ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ, ŰɧŰŮ ɖ ŮɟɩŰɖůɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ˊɞɚɚŬˊɚɐɠ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ Ŭɟɘɗɛɞɨ, Ůɜɩ ɧŰŬɜ ɞɘ ˊɘɗŬɜɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɖɠ ŮɟɩŰɖůɖɠ ŭŮɜ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ, ŰɧŰŮ ɞ Ůˊɘɓɚɏˊɤɜ əŬɗɖɔɖŰɐɠ ɐ ɞ ŭɘŭɎůəɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊɟɞůɗɏŰŮɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ əŮɘɛɏɜɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭŮɜ ɗŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŰŮɚɘəɧ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 

Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. 

¶ template: ɆŰɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŭɖɚɩɜŮŰŬɘ Ŭɜ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɏɠ ɐ ˊɟɧŰɡˊŮɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ. 

Ƀɘ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ˊŬɑɟɜŮɘ Űɞ ˊŮŭɑɞ ŮɑɜŬɘ 1 Ŭɜ ŮɑɜŬɘ ˊɟɧŰɡˊɖ ɐ 0 Ŭɜ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɐ ŮɟɩŰɖůɖ. 

¶ user_id: ȺɑɜŬɘ Űɞ id Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ Űɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ, ŭɖɚŬŭɐ ůŰɞ ˊŮŭɑɞ 

ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ Űɞ id Űɞɡ əŬɗɖɔɖŰɐ, Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. ɐ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ Űɖɜ 

ŮɟɩŰɖůɖ. 

 

ȷɜŬɚɡŰɘəɎ ɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ çquestionè ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 

5): 
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ȳɜɞɛŬ ɇɨˊɞɠ ȾŮɜɧ ɄɟɞŮˊɘɚɞɔɐ ɄɟɧůɗŮŰŬ 

id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ 
PRIMARY 

KEY 

question text ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

type 
enum(óradioô, ócheckô, 

ófreetextô, fileô) 
ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ 

- 

multi_type enum(ótextô, ónumberô) ɁŬɘ NULL - 

template int(1) ȳɢɘ 0 - 

user_id int(11) ɁŬɘ NULL 
FOREIGN 

KEY 

ɄɑɜŬəŬɠ 5: Question 

 

2.5.5 ɄɑɜŬəŬɠ çquestion_optionsè 

Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ question_options ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɞɜ əŬɗɖɔɖŰɐ, Űɞɜ Ƀɀ.Ⱥ.ȷ. ɐ Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ. ɇŬ ˊŮŭɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ 

question_options ŮɑɜŬɘ: 

¶ id: ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɟɤŰŮɨɞɜ əɚŮɘŭɑ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɟɑɗɛɖůɖ əŬɘ 

Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮɔɔɟŬűɩɜ. 

¶ question_id: ȺɑɜŬɘ ɞ əɤŭɘəɧɠ Űɖɠ ŮɟɩŰɖůɖɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊŮŭɑɞ ůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ Űɞɜ 

ˊɑɜŬəŬ question, ŭɖɚŬŭɐ ůɡɜŭɏŮɘ Űɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ ɛŮ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɖɠ. 

¶ pick: ȺɑɜŬɘ Űɞ əŮɑɛŮɜɞ Űɤɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ɛɑŬɠ ŮɟɩŰɖůɖɠ Űɨˊɞɡ check ɐ radio, ŭɖɚŬŭɐ Űɘ 

ɔɟɎűŮɘ əɎɗŮ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛɑŬɠ ŮɟɩŰɖůɖɠ. 

 

ȷɜŬɚɡŰɘəɎ, ɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ çquestion_optionsè ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ 

(ɄɑɜŬəŬɠ 6): 

ȳɜɞɛŬ ɇɨˊɞɠ ȾŮɜɧ ɄɟɞŮˊɘɚɞɔɐ ɄɟɧůɗŮŰŬ 

id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ PRIMARY KEY 

question_id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ FOREIGN KEY 

pick text ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

ɄɑɜŬəŬɠ 6: Question_options 

 

2.5.6 ɄɑɜŬəŬɠ çanswersè 

Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ answers ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ əŬŰŬɢɩɟɖůŬɜ ɞɘ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ůŮ ɧɚŮɠ 
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Űɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ. ɇŬ ˊŮŭɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ŮɑɜŬɘ: 

¶ id: ȺɑɜŬɘ Űɞ ˊɟɤŰŮɨɞɜ əɚŮɘŭɑ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ əŬɘ ŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ Ŭɟɑɗɛɖůɖ Űɤɜ ŮɔɔɟŬűɩɜ. 

¶ questionnaire_id: ȺɑɜŬɘ ɞ əɤŭɘəɧɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊŮŭɑɞ ůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ 

Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ questionnaire. 

¶ question_id: ȺɑɜŬɘ ɞ əɤŭɘəɧɠ Űɖɠ ŮɟɩŰɖůɖɠ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŬˊɎɜŰɖůɖ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊŮŭɑɞ 

ůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ question. 

¶ answer: ɆŰɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɏŭɤůŬɜ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ. 

¶ user_id: ɇɞ ˊŮŭɑɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Ŭɜ ɏɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘ ůŮ 

əɎˊɞɘɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ. 

¶ time: ɆŰɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ˊɞɡ ɡˊɞɓɚɐɗɖəŮ ɖ ŬˊɎɜŰɖůɖ Űɖɠ ŮɟɩŰɖůɖɠ. 

¶ type: ȹɖɚɩɜŮɘ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ ŬˊɎɜŰɖůɖɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ. ȹɖɚŬŭɐ Ŭɜ ɏɢŮɘ Űɘɛɐ 

radio ŭɖɚɩɜŮɘ ɛɑŬ ŬˊɎɜŰɖůɖ Ŭˊɚɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ, Ŭɜ ɏɢŮɘ Űɖɜ Űɘɛɐ check, ŭɖɚɩɜŮɘ ɛɑŬ 

ŬˊɎɜŰɖůɖ ˊɞɚɚŬˊɚɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ, Ŭɜ ɏɢŮɘ Űɖɜ Űɘɛɐ freetext ɖ ŬˊɎɜŰɖůɖ ŮɑɜŬɘ ůɢɧɚɘɞ, Ůɜɩ 

Űɏɚɞɠ Ŭɜ ɏɢŮɘ Űɖɜ Űɘɛɐ file ŮɑɜŬɘ ŬˊɎɜŰɖůɖ ŮˊɘůɨɜŬɣɖɠ ŬɟɢŮɑɞɡ. 

¶ filename: ɇɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ ŬɟɢŮɑɞɡ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɘůɡɜɎɣŮɘ ɏɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ůŮ ɛɑŬ ŮɟɩŰɖůɖ. 

¶ hashname: ɇɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ ŬɟɢŮɑɞɡ ˊɞɡ ɗŬ ɏɢŮɘ ˊɎɟŮɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Űɖɜ əɟɡˊŰɞɔɟɎűɖůɖ. 

 

ȷɜŬɚɡŰɘəɎ, ɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ çanswersè ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 

7): 

ȳɜɞɛŬ ɇɨˊɞɠ ȾŮɜɧ ɄɟɞŮˊɘɚɞɔɐ ɄɟɧůɗŮŰŬ 

id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ PRIMARY KEY 

questionnaire_id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ FOREIGN KEY 

question_id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ FOREIGN KEY 

answer text ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

user_id int(11) ɁŬɘ NULL FOREIGN KEY 

time datetime ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

type 
enum(óradioô, ócheckô, 

ófreetextô, fileô) 
ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

filename text ɁŬɘ NULL - 

hashname text ɁŬɘ NULL - 

ɄɑɜŬəŬɠ 7: Answers 
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2.5.7 ɄɑɜŬəŬɠ çipsè 

Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ ips ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɘɠ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ IP Űɤɜ Ŭɜɩɜɡɛɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ˊɞɡ ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɞ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ, əŬɗɩɠ ɛɑŬ ɓŬůɘəɐ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ ɜŬ əŬŰŬɢɤɟɐůŮɘ ɏɜŬɠ Ŭɜɩɜɡɛɞɠ 

ɢɟɐůŰɖɠ ɛɑŬ Ŭɜɩɜɡɛɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ, ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɗŬ əŬŰŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ IP Űɞɡ ɛŮ Űɖɜ 

ůɨɜŭŮůɖ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ, ɩůŰŮ ɏɜŬɠ Ŭɜɩɜɡɛɞɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚŮɘ ɛɧɜɞ ɏɜŬ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ əɎɗŮ 30 ɚŮˊŰɎ. Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ ŬɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ, ɔɘŬŰɑ ɞ Ŭɜɩɜɡɛɞɠ 

ɢɟɐůŰɖɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮɔɔŮɔɟŬɛɛɏɜɞɠ ůŰɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ ɤɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰŮɘ 

əŬɜɏɜŬɜ əɤŭɘəɧ, ŮɑŰŮ ɘŭɟɡɛŬŰɘəɧ, ŮɑŰŮ əɤŭɘəɧ token, ŮɑŰŮ əɤŭɘəɞɨɠ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ 

ɣɖűɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ. ɇŬ ˊŮŭɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ips ŮɑɜŬɘ: 

¶ id: ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɟɤŰŮɨɞɜ əɚŮɘŭɑ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɟɑɗɛɖůɖ əŬɘ 

Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮɔɔɟŬűɩɜ Űɤɜ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɤɜ IP. 

¶ ip: ɆŰɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ IP Űɤɜ Ŭɜɩɜɡɛɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. 

¶ timestamp: ɆŰɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ˊɞɡ ɡˊɞɓɚɐɗɖəŮ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ 

Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɜɩɜɡɛɞ ɢɟɐůŰɖ. 

¶ questionnaire_id: ȷˊɞɗɖəŮɨŮɘ Űɞ id Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ˊɞɡ ɡˊɏɓŬɚɚŮ ɞ Ŭɜɩɜɡɛɞɠ 

ɢɟɐůŰɖɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊŮŭɑɞ ůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ questionnaire. 

 

ȷɜŬɚɡŰɘəɎ, ɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ çipsè ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 8): 

ȳɜɞɛŬ ɇɨˊɞɠ ȾŮɜɧ ɄɟɞŮˊɘɚɞɔɐ ɄɟɧůɗŮŰŬ 

id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ PRIMARY KEY 

ip text ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

timestamp datetime ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

questionnaire_id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ FOREIGN KEY 

ɄɑɜŬəŬɠ 8:  IPS 

 

2.5.8 ɄɑɜŬəŬɠ çquestionnaire_lessonsè 

 Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ questionnaire_lessons ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɧ ˊɑɜŬəŬ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɜ 

ˊɑɜŬəŬ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ əŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ. ȺɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ˊɑɜŬəŬɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, əŬɗɩɠ ɏɜŬ ɛɎɗɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Űɞɡ Ůɜɧɠ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ. ɇŬ ˊŮŭɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ŮɑɜŬɘ: 

¶ id: ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɟɤŰŮɨɞɜ əɚŮɘŭɑ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɟɑɗɛɖůɖ əŬɘ Űɞɜ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮɔɔɟŬűɩɜ. 
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¶ questionnaire_id: ȺɑɜŬɘ ɞ əɤŭɘəɧɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊŮŭɑɞ ůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ 

Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ questionnaire. 

¶ lessons_id: ȺɑɜŬɘ ɞ əɤŭɘəɧɠ Űɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊŮŭɑɞ 

ůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ lessons. 

 

ȷɜŬɚɡŰɘəɎ, ɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ çquestionnaire_lessonsè ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ˊɑɜŬəŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 9): 

ȳɜɞɛŬ ɇɨˊɞɠ ȾŮɜɧ ɄɟɞŮˊɘɚɞɔɐ ɄɟɧůɗŮŰŬ 

id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ PRIMARY KEY 

questionnaire_id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ FOREIGN KEY 

lessons_id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ FOREIGN KEY 

ɄɑɜŬəŬɠ 9:  Questionnaire_lessons 

 

2.5.9 ɄɑɜŬəŬɠ çquestionnaire_questionsè 

Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ questionnaire_questions ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əɎˊɞɘŬ ɞɜŰɧŰɖŰŬ ůŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ER, 

ŬɚɚɎ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ůɨɜŭŮůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ questionnaire əŬɘ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ 

question, Ŭűɞɨ ůŮ ɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɚɏɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŭɖɚɤɗɞɨɜ ůŮ ˊɞɘɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ Ŭɜɐəɞɡɜ. ȷɡŰɐ ɖ ůɨɜŭŮůɖ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ 

əɎˊɞɘɞ ˊŮŭɑɞ ůŮ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɨɞ ˊɑɜŬəŮɠ, ɞˊɧŰŮ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɏɜŬɠ Ŭəɧɛɖ ˊɑɜŬəŬɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŭɐɚɤůɖ Űɖɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ˊɘɜɎəɤɜ. ɇŬ ˊŮŭɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ŮɑɜŬɘ: 

¶ id: ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɟɤŰŮɨɞɜ əɚŮɘŭɑ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɟɑɗɛɖůɖ əŬɘ Űɞɜ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮɔɔɟŬűɩɜ. 

¶ questionnaire_id: ȺɑɜŬɘ ɞ əɤŭɘəɧɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊŮŭɑɞ ůɨɜŭŮůɖɠ 

ɛŮ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ questionnaire. 

¶ question_id: ȷˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ɞɘ əɤŭɘəɞɑ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŮ ɏɜŬ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ əŬɘ Űɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ůɡɜŭɏŮɘ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ questionnaire_questions ɛŮ Űɞɜ 

ˊɑɜŬəŬ question. 

¶ order_by: ɇɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ůŮ ɏɜŬ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ, ŭɖɚŬŭɐ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ůŮɘɟɎɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ůŮ ɏɜŬ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Ŭɟɑɗɛɖůɖ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ůŮ ŬɨɝɞɡůŬ ɛɞɟűɐ. 

 

ȷɜŬɚɡŰɘəɎ, ɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ çquestionnaire_questionsè ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ 
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ˊɑɜŬəŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 10): 

ȳɜɞɛŬ ɇɨˊɞɠ ȾŮɜɧ ɄɟɞŮˊɘɚɞɔɐ ɄɟɧůɗŮŰŬ 

id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ PRIMARY KEY 

questionnaire_id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ FOREIGN KEY 

question_id int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ FOREIGN KEY 

order_by int(11) ȳɢɘ ȾŬɛɑŬ - 

ɄɑɜŬəŬɠ 10: Questionnaire_questions 

 

2.5.10 ɄɑɜŬəŬɠ çtokensè 

Ƀ ˊɑɜŬəŬɠ tokens ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ɞɘ əɤŭɘəɞɑ token ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ɛŮ əɤŭɘəɧ Token, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɘŭɟɡɛŬŰɘəɞɨɠ əɤŭɘəɞɨɠ 

ɐ əɤŭɘəɞɨɠ Űɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ arch.icte.uowm.gr ɔɘŬ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ. 

ɇŬ ˊŮŭɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ŮɑɜŬɘ: 

¶ id: ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɟɤŰŮɨɞɜ əɚŮɘŭɑ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɟɑɗɛɖůɖ əŬɘ 

Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮɔɔɟŬűɩɜ. 

¶ token_code: ȺɑɜŬɘ ɞ əɤŭɘəɧɠ token ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮɘ ɏɜŬɠ ɢɟɐůŰɖɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ 

ůŰɞ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ. 

¶ user_id: ȺɑɜŬɘ Űɞ id Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Űɞɡɠ əɤŭɘəɞɨɠ token. 

¶ questionnaire_id: ȺɑɜŬɘ Űɞ id Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ɔɘŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ɞɘ 

əɤŭɘəɞɑ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊŮŭɑɞ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮɘ Űɞɡɠ ŭɨɞ ˊɑɜŬəŮɠ. 

¶ seira: ɇɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɖɠ ůŮɘɟɎɠ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ɞɘ əɤŭɘəɞɑ 

token. 

¶ from_date: ɆŰɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɖ Ŭɟɢɘəɐ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɘůɢɨ ɏɜŬɠ 

əɤŭɘəɧɠ token. 

¶ to_date: ɆŰɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɖ ŰŮɚɘəɐ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɘůɢɨ ɏɜŬɠ 

əɤŭɘəɧɠ token. 

¶ used: ɇɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Ŭɜ ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞ əɤŭɘəɧɠ token, ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɞɟɏɠ. 

 

ȷɜŬɚɡŰɘəɎ, ɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ çtokensè ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 

11): 

 












































































































