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ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΥΧΡΗΣΤΙΑΣ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ



ΣΚΟΠΟΣ

Ανάπτυξη μιας εκπαιδευτικής εφαρμογής ώστε να διδάξει τους οδηγούς την
τοποθέτηση αλυσίδων χιονιού με τη χρήση ενός εκπαιδευτικού σεναρίου
προσομοίωσης εικονικής πραγματικότητας

Προσβασιμότητα
Εικονικής

Πραγματικότητας

ΦΕΚ 1144/Β/14-
3-2022: 

Υποχρεωτική
Τοποθέτηση
αλυσίδων

Δύσκολη η
τοποθέτηση
αλυσίδων.



ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΥΠΟΒΑΘΡΟ

Φορητές αυτόνομες
συσκευές υψηλών

αποδόσεων.

Χαμηλή τιμή και
προσβασιμότητα

Ευκολία δημιουργίας
εφαρμογών

Υψηλός βαθμός
εμβύθισης χρήστη

Πρόοδος Εικονικής Πραγματικότητας

Χρήση σε πολλούς
τομείς όπως στον
Στρατό, Ιατρική και
την Βιομηχανία

Χαμηλότερο κόστος
σε σύγκριση με άλλες

μεθόδους

Ασφαλές περιβάλλον
για τον χρήστη

Κλινικά
αποδεδειγμένη η
βελτίωση των
επιδόσεων του

χρήστη

Εικονική Πραγματικότητα και Εκπαίδευση



ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΥΠΟΒΑΘΡΟ

Σχεδιασμός
εκπαιδευτικού

σεναρίου

Έρευνα και
επιλογή

κατάλληλου
εξοπλισμού

Δημιουργία
εικονικού

περιβάλλοντος
εμβύθισης

Δημιουργία
μοντέλων

Δημιουργία
διεπαφής
εφαρμογής

Εφαρμογή
βημάτων
σεναρίου

Έλεγχος λαθών

Δοκιμή από
χρήστες

Δομή Εκπαιδευτικής Εφαρμογής VR



ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ

• Προγράμματα Τρισδιάστατης Σχεδίασης:

• Fusion 360: Μέτρηση κομματιών αλυσίδας και δημιουργία υλικών

• Blender: Retopology αντικειμένων και δημιουργία σκελετού και θέσεων

της αλυσίδας

• Unreal Engine: Δημιουργία του σεναρίου προσομοίωσης και του

εκτελέσιμου αρχείου

• MAGES SDK: Βοηθητικό εργαλείο ανάπτυξης εφαρμογών Εικονικής

Πραγματικότητας

• Quest 2: Συσκευή Εικονικής Πραγματικότητας που

χρησιμοποιήθηκε στην ανάπτυξη της εφαρμογής.



ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

Δημιουργία
των μοντέλων

Εφαρμογή
μοντέλου
φυσικής

Δημιουργία
εικονικού

περιβάλλοντος

Ανάπτυξη
εκπαιδευτικού

σεναρίου

Δημιουργία
νεών

ενεργειών

Τελική
ενσωμάτωση

Αξιολόγηση
ευχρηστίας



ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

Μοντέλο Αλυσίδας



ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

Collision Bodies and Constraints 



ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

Πριν την επεξεργασία Μετά την επεξεργασία

Ρύθμιση μοντέλου φυσικής στην Unreal



ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ



ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

Τελική Σκηνή Project



ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ
Για τη δημιουργία των ενεργειών του εκπαιδευτικού σεναρίου χρησιμοποιήθηκε το λογισμικό
MAGES SDK που αποτελεί πρόσθετο εργαλείο (plugin) της Unreal.

Παροχή προτύπων κώδικα για τις ενέργειες του σεναρίου (ενδεικτικά): 

  
Insert Action Remove Action Use Action

Tool Action Question  Action Animation  Action



ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

Καταγραφή στατιστικών χρόνου και ειδοποίηση λαθών μέσω του Analytic Class



Οργάνωση της σειράς εκτέλεσης των ενεργειών με τον γράφο ενεργειών (Scenegraph)

Σχήμα LSA (Lesson, Stage, Action)

Το εκπαιδευτικό σενάριο αποτελείται από 35 ενέργειες

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ



Δυνατότητα δημιουργίας Custom Action

• Δημιουργήθηκε μία τροποιημένη Ιnsert 

Αction

• Δημιουργήθηκε Question Actions όπου

ορίζει το σενάριο που θα κάνει ο

χρήστης

• Combined Action (2 διαδοχικά Insert 

Action)

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ



ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

Πιάσιμο Skeletal Mesh με το Αριστερό Χέρι



Οργάνωση ProjectΜετάβαση στο Επόμενο Βήμα

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ



ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ



ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΥΧΡΗΣΤΙΑΣ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

• Δοκιμή και αξιολόγηση της εφαρμογής από
τον χρήστη μέσω ερωτηματολογίου

• Το ερωτηματολόγιο και οι δοκιμές έγιναν
σύμφωνα με τους κανονισμούς της Ε.Η.Δ.Ε

• Καταγραφή δεδομένων χρήσης μέσω του
MAGES για υπόδειξη λαθών στην τοποθέτηση
και χρόνων για ολοκλήρωση για κάθε βήμα

• 25 ερωτήσεις με τις εξής κατηγορίες:
1. Συγκαταβατικές Ερωτήσεις (3)

2. Δεδομένα Χρήστη (3)

3. Γνώσεις Χρήστη περί της Διαδικασίας (5)  

4. Ποσοτική Αξιολόγηση της Εφαρμογής (11) 

5. Ποιοτική Αξιολόγηση της Εφαρμογής (3)



ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΥΧΡΗΣΤΙΑΣ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

Περιοχές που έγιναν οι Δοκιμές: 

Μετσοβο Βοτονόσι Χρυσοβίτσα Ζ.Ε.Π.



ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΥΧΡΗΣΤΙΑΣ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ



ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

1. Συγκαταβατικές Ερωτήσεις

2. Δεδομένα Χρήστη



ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

3. Γνώσεις Χρήστη περί της Διαδικασίας



ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

4(α). Ποσοτική Αξιολόγηση της Εφαρμογής



ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

4(β). Ποσοτική Αξιολόγηση της Εφαρμογής



ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ



ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

Τα δεδομένα είναι ικανοποιητικά και η διαδικασία αξιολόγησης πήγε ομαλά

Το εικονικό περιβάλλον άρεσε στους χρήστες

Οι χρήστες δεν έκαναν λάθη αλλά υπερβήκανε τον χρόνο αυτόματης μετάβασης σε κάποια βήματα

Η πλειοψηφία δεν έβαλε την δεύτερη αλυσίδα

Είναι σημαντικό να δίνονται καλές οδηγίες από τον εκπαιδευτή για την πρώτη φορά

Κάποια σημεία δεν είναι εμφανή με την πρώτη δοκιμή από τους χρήστες και απαιτούν παραπάνω έμφαση

Δυσκολία όταν τα χέρια είναι πολύ κοντά μεταξύ τους

Κάποια βήματα μπορούν να ολοκληρωθούν διαφορετικά

Η ταχύτητα εξοικείωσης του χρήστη στο εικονικό περιβάλλον συμβάλλει σε καλύτερες αρχικές επιδόσεις

Η επανάληψη της εφαρμογής βελτιώνει τις επιδόσεις



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ

Ή Εφαρμογή αναπτύχθηκε για τον στόχο της εκπαίδευσης τοποθέτησης

αλυσίδων όμως απαιτούνται επιπλέον τροποποιήσεις για την βελτίωση της:

Περαιτέρω ανάπτυξη του μοντέλου φυσικής της αλυσίδας

Προσθήκη περισσότερων οδηγιών μέσα στην εφαρμογή

Χρήση χεριών έναντι χειριστηρίων

Δυνατότητας σύνδεσης πολλαπλών χρηστών (εκπαιδευτής και εκπαιδευόμενος)

Ερεύνα για την αποτελεσματικότητα εφαρμογής σε σχέση με άτομα που δεν την έχουν χρησιμοποιήσει

Επέκταση σε επιπλέον σενάρια έκτακτης ανάγκης οδηγών (τοποθέτηση ρεζέρβας, εκκίνηση με καλώδια, πρώτες
βοήθειες, κ.λπ.)



Ευχαριστώ για την Προσοχή σας!



ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ
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