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[Κατασκευάστε ένα διαλειτουργικό σύστημα client-server (2  

εφαρμογές). Η μία εφαρμογή θα εκτελείται σε λειτουργικό σύστημα 

Linux ενώ η άλλη σε Windows (σε άλλο PC). Η εφαρμογή client θα  

συνδέεται στο server και θα στέλνει ένα TEXT μήνυμα το οποίο θα  

παίρνει η διεργασία server και θα το προσαρτά (append) σε ένα  

αρχείο. Θα χρησιμοποιείται το πρωτόκολλο TCP.]   
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ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

Γηα ηελ παξνύζα εξγαζία επηιέρηεθε ε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Java. Οη ιόγνη γηα ηνπο νπνίνπο 

έγηλε απηή ε επηινγή αλαιύνληαη ζπλνπηηθά παξαθάησ. 

Σα σαπακηηπιζηικά ηηρ Java 

Έλα από ηα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ηεο Java έλαληη ησλ πεξηζζόηεξσλ άιισλ γισζζώλ είλαη ε 

αλεμαξηεζία ηνπ ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο θαη πιαηθόξκαο. Σα πξνγξάκκαηα πνπ είλαη γξακκέλα 

ζε Java ηξέρνπλε αθξηβώο ην ίδην ζε Windows, Linux, Unix θαη Macintosh (ζύληνκα ζα ηξέρνπλ 

θαη ζε Playstation θαζώο θαη ζε άιιεο παηρληδνκεραλέο) ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα μαλαγίλεη 

κεηαγιώηηηζε (compiling) ή λα αιιάμεη ν πεγαίνο θώδηθαο γηα θάζε δηαθνξεηηθό ιεηηνπξγηθό 

ζύζηεκα. Γηα λα επηηεπρζεί όκσο απηό ρξεηαδόηαλ θάπνηνο ηξόπνο έηζη ώζηε ηα πξνγξάκκαηα 

γξακκέλα ζε Java λα κπνξνύλ λα είλαη «θαηαλνεηά» από θάζε ππνινγηζηή αλεμάξηεηα ηνπ είδνπο 

επεμεξγαζηή (Intel x86, IBM, Sun SPARC, Motorola) αιιά θαη ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο 

(Windows, Unix, Linux, Unix, MacOS). Ο ιόγνο είλαη όηη θάζε θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο 

κπνξεί θαη «θαηαιαβαίλεη» δηαθνξεηηθό assembly θώδηθα. Ο ζπλαξκνινγνύκελνο (assembly) 

θώδηθαο πνπ ηξέρεη ζε Windows είλαη δηαθνξεηηθόο από απηόλ πνπ ηξέρεη ζε έλα Macintosh. Η 

ιύζε δόζεθε κε ηελ αλάπηπμε ηεο Εικονικής Mηχανής (Virtual Machine ή VM ή ΕΜ ζηα 

ειιεληθά). 

Γενικά για ηην Java 

H εικονική μησανή ηηρ Java 

Αθνύ γξαθηεί θάπνην πξόγξακκα ζε Java ηόηε γίλεηαη compile κέζσ ηνπ Java compiler (javac), 

εθείλνο κε ηελ ζεηξά ηνπ δίλεη έλα αξηζκό από .class αξρεία (=bytecode). Σν bytecode είλαη ε 

κνξθή πνπ παίξλεη ν πεγαίνο θώδηθαο ηεο Java όηαλ κεηαγισηηηζηεί. Όηαλ πξνζπαζήζνπκε ινηπόλ 

λα εθηειέζνπκε ηελ εθαξκνγή καο ην Java Virtual Machine πνπ πξέπεη λα είλαη εγθαηεζηεκέλν ζην 

κεράλεκά καο, ζα αλαιάβεη λα δηαβάζεη ηα .class αξρεία θαη λα ηα κεηαθξάζεη ζε γιώζζα θαη 

εληνιέο κεραλήο (assembly) πνπ ππνζηεξίδεη ην ιεηηνπξγηθό καο θαη ν επεμεξγαζηήο καο, έηζη 

ώζηε λα εθηειεζηεί (λα ζεκεηώζνπκε εδώ όηη απηό ζπκβαίλεη κε ηελ παξαδνζηαθή Εηθνληθή 

Μεραλή (Virtual Machine) . Πην ζύγρξνλεο εθαξκνγέο ηεο Εηθνληθήο Μεραλήο κπνξνύλ θαη 

κεηαγισηηίδνπλ ηκήκαηα bytecode απ' επζείαο ζε ηζαγελή θώδηθα (native code), ρξεζηκνπνηώληαο 

πνιιαπιά λήκαηα επεμεξγαζίαο κε απνηέιεζκα λα βειηηώλεηαη ε ηαρύηεηα. Υσξίο απηό δε ζα ήηαλ 

δπλαηή ε εθηέιεζε ινγηζκηθνύ γξακκέλνπ ζε Java. Πξέπεη λα πνύκε όηη ην Virtual Machine είλαη 

ινγηζκηθό platform specific δειαδή γηα θάζε είδνο ιεηηνπξγηθνύ θαη αλάινγεο ηερλνινγίαο 

επεμεξγαζηή, ππάξρεη δηαθνξεηηθή έθδνζε. Έηζη ππάξρνπλ δηαζέζηκεο εθδόζεηο ηνπ γηα Windows, 

Linux, Unix, Macintosh, θηλεηά ηειέθσλα, παηρληδνκεραλέο θιπ! 

Οηηδήπνηε ζέιεη λα θάλεη ν πξνγξακκαηηζηήο (ή ν ρξήζηεο) γίλεηαη κέζσ ηεο εηθνληθήο κεραλήο. 

Απηό βνεζάεη ζην λα ππάξρεη κεγαιύηεξε αζθάιεηα ζην ζύζηεκα γηαηί ε εηθνληθή κεραλή είλαη 

ππεύζπλε γηα ηελ επηθνηλσλία ρξήζηε - ππνινγηζηή. Ο πξνγξακκαηηζηήο δελ κπνξεί λα γξάςεη 

θώδηθα ν νπνίνο ζα έρεη θαηαζηξνθηθά απνηειέζκαηα γηα ηνλ ππνινγηζηή γηαηί ε εηθνληθή κεραλή 

ζα ηνλ αληρλεύζεη θαη δε ζα επηηξέςεη λα εθηειεζηεί. Από ηελ άιιε κεξηά νύηε ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

θαηεβάζεη «θαθό» θώδηθα από ην δίθηπν θαη λα ηνλ εθηειέζεη. Απηό είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν γηα 

κεγάια θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα όπνπ πνιινί ρξήζηεο ρξεζηκνπνηνύλ ην ίδην πξόγξακκα 

ζπγρξόλσο. 

http://el.wikipedia.org/wiki/Playstation
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Ο ζςλλέκηηρ αποππιμμάηυν (Garbage Collector) 

Αθόκα κία ηδέα πνπ βξίζθεηαη πίζσ από ηε Java είλαη ε ύπαξμε ηνπ ζπιιέθηε απνξξηκκάησλ 

(Garbage Collector). ΢πιινγή απνξξηκκάησλ είλαη κία θνηλή νλνκαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ 

ηνκέα ηεο πιεξνθνξηθήο γηα λα δειώζεη ηελ ειεπζέξσζε ηκεκάησλ κλήκεο από δεδνκέλα πνπ δε 

ρξεηάδνληαη θαη δε ρξεζηκνπνηνύληαη άιιν. Απηή ε απειεπζέξσζε κλήκεο ζηε Java είλαη απηόκαηε 

θαη γίλεηαη κέζσ ηνπ ζπιιέθηε απνξξηκκάησλ. Τπεύζπλε γηα απηό είλαη θαη πάιη ε εηθνληθή 

κεραλή ε νπνία κόιηο «θαηαιάβεη» όηη ν ζσξόο (heap) ηεο κλήκεο (ζηε Java ε ζπληξηπηηθή 

πιεηνςεθία ησλ αληηθεηκέλσλ απνζεθεύνληαη ζην ζσξό ζε αληίζεζε κε ηε C++ όπνπ 

απνζεθεύνληαη θπξίσο ζηε ζηνίβα - stack) θνληεύεη λα γεκίζεη ελεξγνπνηεί ην ζπιιέθηε 

απνξξηκκάησλ. Έηζη ν πξνγξακκαηηζηήο δε ρξεηάδεηαη λα αλεζπρεί γηα ην πόηε θαη αλ ζα 

ειεπζεξώζεη έλα ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ηεο κλήκεο, νύηε θαη γηα δείθηεο (pointers) πνπ αλαθέξνληαη 

ζε άδεην ρώξν κλήκεο. Απηό είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθό αλ ζθεθηνύκε όηη έλα κεγάιν πνζνζηό 

θαηάξξεπζεο ησλ πξνγξακκάησλ νθείινληαη ζε ιαλζαζκέλν ρεηξηζκό ηεο κλήκεο. 

Επιδόζειρ 

Παξόιν πνπ ε εηθνληθή κεραλή πξνζθέξεη όια απηά (θαη όρη κόλν) ηα πιενλεθηήκαηα, ε Java είλαη 

πην αξγή ζε ζρέζε κε άιιεο πξνγξακκαηηζηηθέο γιώζζεο πςεινύ επηπέδνπ (high-level) όπσο ε C 

θαη ε C++. Έρεη απνδεηρηεί όηη ε C++ κπνξεί λα είλαη αξθεηέο θνξέο γξεγνξόηεξε από ηε Java. 

Επηπρώο γίλνληαη θηιόηηκεο πξνζπάζεηεο από ηε Sun γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο εηθνληθήο κεραλήο, 

ελώ θαη δηάθνξεο άιιεο πξαγκαηνπνηήζεηο ηεο εηθνληθήο κεραλήο ππάξρνπλ από δηάθνξεο άιιεο 

εηαηξίεο (όπσο IBM) νη νπνίεο κπνξεί ζε θάπνηα ζεκεία λα πξνζθέξνπλ θαιύηεξα θαη ζε θάπνηα 

άιια ρεηξόηεξα απνηειέζκαηα. Επηπιένλ κε ηνλ εξρνκό ησλ JIT (Just In Time) compilers, νη νπνίνη 

κεηαηξέπνπλ ην bytecode απ' επζείαο ζε γιώζζα κεραλήο, ε δηαθνξά ηαρύηεηαο από ηε C++ έρεη 

κηθξύλεη θαηά πνιύ. Οη ηειεπηαίεο εθδόζεηο ηνπ Java Compiler κε ηελ ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο Hot 

Spot θαηαθέξλεη λα παξέρεη αμηόινγεο επηδόζεηο πνπ πιεζηάδνπλ ή θαη μεπεξλνύλ ζε κεξηθέο 

πεξηπηώζεηο native θώδηθα. 

 

Τποδοσέρ (Sockets) 

Η υποδοχή είλαη έλα ζεκείν ηέινπο ηεο ζύλδεζεο(endpoint), κε δπλαηόηεηα δηπιήο θαηεύζπλζεο 

επηθνηλσλίαο κεηαμύ δύν πξνγξακκάησλ πνπ ηξέρνπλ ζην δίθηπν. Μηα ππνδνρή είλαη ζπλδεδεκέλε 

ζε έλα port έηζη ώζηε ην επίπεδν TCP λα κπνξεί λα πξνζδηνξίζεη ηελ εθαξκνγή γηα ηελ νπνία ην 

ζηνηρείν πξννξίδεηαη λα απνζηαιεί. 

Καλνληθά, έλαο εμππεξεηεηήο ηξέρεη ζε έλαλ ζπγθεθξηκέλν ππνινγηζηή θαη έρεη κηα ππνδνρή πνπ 

είλαη ζπλδεδεκέλε ζε έλαλ ζπγθεθξηκέλν αξηζκό ζύξαο. Ο εμππεξεηεηήο πεξηκέλεη, αλακέλνληαο 

ζηελ ππνδνρή έλαλ πειάηε γηα λα ππνβάιεη έλα αίηεκα ζύλδεζεο.  

΢ηελ πιεπξά ηνπ client: Ο client μέξεη ην hostname ηνπ ππνινγηζηή ζηελ νπνία ν εμππεξεηεηήο 

ηξέρεη θαη ηνλ αξηζκό ηεο ζύξαο ζηνλ νπνίν ν εμππεξεηεηήο αλακέλεη Έηζη, ν client θάλεη κηα 

αίηεζε γηα ζύλδεζε. Ο client πξέπεη επίζεο λα πξνζδηνξηζηεί ζηνλ εμππεξεηεηή θαη έηζη δεζκεύεη 

έλαλ αξηζκό ζύξαο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη θαηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο ζύλδεζεο. Απηό νξίδεηαη 

ζπλήζσο από ην ζύζηεκα.  
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Εάλ όια πεγαίλνπλ θαιά, ν εμππεξεηεηήο δέρεηαη ηε ζύλδεζε. Αθνύ γίλεη ε απνδνρή ηεο 

ζύλδεζεο, ν εμππεξεηεηήο παίξλεη κηα λέα ππνδνρή θαη ηελ ζπλδέεη ζηελ ίδηα ηνπηθή ζύξα θαη 

επίζεο ζέηεη ζην ζεκείν ηέινπο ηεο ζύλδεζεο(endpoint) ηνπ ηε δηεύζπλζε θαη ηε ζύξα ηνπ client. 

Υξεηάδεηαη επίζεο θαη κηα λέα ππνδνρή έηζη ώζηε λα κπνξεί λα ζπλερίζεη λα αθνύεη ζηελ αξρηθή 

ππνδνρή γηα ηα αηηήκαηα ζύλδεζεο ελώ παξάιιεια λα αληαπνθξίλεηαη ζηηο αλάγθεο ηνπ client. 

Από ηελ πιεπξά ηνπ client, εάλ ε ζύλδεζε γίλεη απνδεθηή, κηα ππνδνρή δεκηνπξγείηαη επηηπρώο θαη 

ν client κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ ππνδνρή γηα λα επηθνηλσλήζεη κε ηνλ εμππεξεηεηή.  

Ο πειάηεο θαη ν θεληξηθόο ππνινγηζηήο κπνξνύλ ηώξα λα επηθνηλσλήζνπλ κε ηελ εγγξαθή θαη ηελ 

αλάγλσζε δεδνκέλσλ από ηηο ππνδνρέο ηνπο. 

Έλα ηέινπο ηεο ζύλδεζεο(endpoint) είλαη έλαο ζπλδπαζκόο κηαο δηεύζπλζεο IP θαη κίαο ζύξαο. 

Κάζε ζύλδεζε TCP κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί πιήξσο από δύν endpoints ηεο. Με απηόλ ηνλ ηξόπν 

κπνξνύλ λα ππάξμνπλ πνιιαπιέο ζπλδέζεηο κεηαμύ ελόο client θαη ελόο εμππεξεηεηή.  

Σν παθέην java.net ζηελ πιαηθόξκα ηεο Java παξέρεη κηα θιάζε, ηελ Socket , ε νπνία εθαξκόδεη 

κηα δηπιήο θαηεύζπλζεο ζύλδεζε κεηαμύ ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο Java θαη ελόο άιινπ 

πξνγξάκκαηνο ζην δίθηπν. Η θιάζε Socket ζπλδέεηαη πάλσ ζε κηα εμαξηώκελε από ηελ εθάζηνηε 

πιαηθόξκα εθαξκνγή, πνπ θξύβεη ηηο ιεπηνκέξεηεο νπνηνπδήπνηε ηδηαίηεξνπ ζπζηήκαηνο από ην 

πξόγξακκα Java. Με ηε ρξήζε ηεο θιάζεο java.net.Socket αληί ηεο ρξήζεο εγγελή 

θώδηθα(native code), ηα πξνγξάκκαηα ηεο Java κπνξνύλ λα επηθνηλσλήζνπλ κέζσ δηθηύνπ 

αλεμάξηεηα από ην είδνο ηεο πιαηθόξκαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θάζε θνξά. 

Επηπιένλ, ην παθέην java.net πεξηιακβάλεη ηελ θιάζε ServerSocket, ε νπνία δεκηνπξγεί κηα 

ππνδνρή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη από ηνλ εμππεξεηεηή θαηά ηελ αλακνλή θαη ηελ απνδνρή ησλ 

ζπλδέζεσλ κε ηνπο clients.  

΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί έλα απιό παξάδεηγκα πνπ επεμεγεί πώο έλα πξόγξακκα κπνξεί λα 

δεκηνπξγήζεη κηα ζύλδεζε ζε έλαλ εμππεξεηεηή ρξεζηκνπνηώληαο ηελ θιάζε Socket θαη έπεηηα, 

πώο ν client κπνξεί λα ζηείιεη ηα δεδνκέλα θαη λα ιάβεη ηα δεδνκέλα από ηνλ εμππεξεηεηή κέζσ 

ηεο ππνδνρήο.  

Σν πξόγξακκα ζην παξάδεηγκα δεκηνπξγεί έλαλ client, κε όλνκα EchoClient, ν νπνίνο ζπλδέεηαη 

κε έλαλ echo εμππεξεηεηή. Ο εμππεξεηεηήο ηύπνπ echo ιακβάλεη απιά ηα ζηνηρεία από ηνλ client 

ηνπ θαη ηα επηζηξέθεη πίζσ. Ο εμππεξεηεηήο ηύπνπ echo είλαη κηα γλσζηή ππεξεζία όπνπ νη clients 

απηθνηλσλνύλ κέζσ ηεο ζύξαο 7.  

Ο client EchoClient δεκηνπξγεί κηα ππνδνρή κε απηόλ ηνλ ηξόπν έηζη ώζηε λα δεκηνπξγείηαη 

κηα ζύλδεζε κε ηνλ εμππεξεηεηή ηύπνπ echo. Δηαβάδεη ηελ εηζαγσγή δεδνκέλσλ από ην ρξήζηε 

ζην ηππνπνηεκέλν ζύζηεκα εηζαγσγήο, θαη δηαβηβάδεη έπεηηα εθείλν ην θείκελν ζηνλ εμππεξεηεηή 

ηύπνπ echo κε ηελ εγγξαθή ηνπ θεηκέλνπ ζηελ ππνδνρή. Ο εμππεξεηεηή ηύπνπ echo επηζηξέθεη ηελ 

είζνδν κέζσ ηεο ππνδνρήο ζηνλ client. Σν πξόγξακκα ηνπ client δηαβάδεη θαη πξνβάιεη ηα 

δεδνκέλα πνπ επέζηξεςαλ ζε απηόλ κέζσ ηνπ εμππεξεηεηή ηύπνπ echo. 

import java.io.*; 

import java.net.*; 

 

public class EchoClient { 



Επγαζία #11                                                                                                      [Simple TCP Server-Client Application] 

 

 

Κνύηξαο Ισάλλεο – Κνπηζαλδξηάο Παλαγηώηεο                                                                                                   ΢ειίδα 5 

    public static void main(String[] args) throws IOException { 

 

        Socket echoSocket = null; 

        PrintWriter out = null; 

        BufferedReader in = null; 

 

        try { 

            echoSocket = new Socket("taranis", 7); 

            out = new PrintWriter(echoSocket.getOutputStream(), true); 

            in = new BufferedReader(new InputStreamReader( 

                                        echoSocket.getInputStream())); 

        } catch (UnknownHostException e) { 

            System.err.println("Don't know about host: taranis."); 

            System.exit(1); 

        } catch (IOException e) { 

            System.err.println("Couldn't get I/O for " 

                               + "the connection to: taranis."); 

            System.exit(1); 

        } 

 

 BufferedReader stdIn = new BufferedReader( 

                                   new InputStreamReader(System.in)); 

 String userInput; 

 

 while ((userInput = stdIn.readLine()) != null) { 

     out.println(userInput); 

     System.out.println("echo: " + in.readLine()); 

 } 

 

 out.close(); 

 in.close(); 

 stdIn.close(); 

 echoSocket.close(); 

    } 

} 

 

Αο ζεκεησζεί όηη ν EchoClient θάλεη αλάγλσζε θαη εγγξαθή δεδνκέλσλ κέζσ ηεο ππνδνρήο, κε 

απνηέιεζκα ηελ απνζηνιή θαη ηελ ιήςε δεδνκέλσλ. 

΢ρνιηάδνληαο ην αλσηέξσ παξάδεηγκα, νη ηξείο δειώζεηο ζην block try ηεο κεζόδνπ main είλαη 

θξίζηκεο γηα ηελ έλαξμε ηεο επηθνηλσλίαο. Οη επόκελεο ηξείο γξακκέο δεκηνπξγνύλ ηελ ζύλδεζε 

κέζσ ηεο ππνδνρήο κεηαμύ ηνπ client θαη ηνπ εμππεξεηεηή, θαζώο θαη έλαλ PrintWriter θαη έλαλ 

BufferedReader ζηελ ππνδνρή. 

echoSocket = new Socket("taranis", 7); 

out = new PrintWriter(echoSocket.getOutputStream(), true); 

in = new BufferedReader(new InputStreamReader( 

                             echoSocket.getInputStream())); 

 

Η πξώηε δήισζε δεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν ηύπνπ ππνδνρήο κε όλνκα echoSocket. Ο constructor 

Socket πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απαηηεί ην όλνκα θαη ηελ ζύξα ηνπ ππνινγηζηή ζηνλ νπνίν επηζπκνύκε 

λα ζπλδεζνύκε. Η δεύηεξε δήισζε ιακβάλεη ηα δεδνκέλα από ηελ ππνδνρή, αλνίγεη έλαλ 

PrintWriter. Η ηξίηε δήισζε ιακβάλεη ηελ είζνδν δεδνκέλσλ από ηελ ππνδνρή θαη αλνίγεη έλαλ 

BufferedReader. Γηα ηελ απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ από ηελ ππνδνρή ζηνλ εμππεξεηεηή, απιά ν 
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EchoClient γξάθεη ζηνλ PrintWriter. Όκνηα, γηα ηελ αλάγλσζε ησλ δεδνκέλσλ αξθεί ν EchoClient 

λα αλαγλώζεη ηα δεδνκέλα από ηνλ BufferedReader.  

΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ε αλάγλσζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ε απνζηνιή ηνπο πίζσ ζηνλ EchoClient. 

Όηαλ ε redline επηζηξέςεη, εθηππώλεηαη ζηνλ EchoClient ε πιεξνθνξία ησλ δεδνκέλσλ. Ο βξόρνο 

ζπλερίδεη έσο όηνπ ν ρξήζηεο εηζάγεη έλαλ ραξαθηήξα ηεξκαηηζκνύ. Έηζη ν EchoClient δηαβάδεη 

ηελ είζνδν από ηνλ ρξήζηε, ηελ απνζηέιιεη ζηνλ εμππεξεηεηή ηύπνπ echo, ηελ απάληεζε από ηνλ 

εμππεξεηεηή, θαη ηελ εθηππώλεη. Απηό ζπλερίδεηαη έσο όηνπ ν ρξήζηεο εηζάγεη έλαλ ραξαθηήξα 

ηεξκαηηζκνύ. Σέινο θιείλνπλ όιεο νη ππνδνρέο θαη ηεξκαηίδνληαη νη  PrintWriter θαη 

BufferedReader. 

 

Νήμαηα (Threads) 

Έλα λήκα είλαη κία ειαθξηά δηεξγαζία (lightweight process) πνπ ραξαθηεξίδεηαη σο έλα 

απηνδύλακν πεξηβάιινλ εθηέιεζεο (self-contained execution environment). Κάζε δηεξγαζία 

πεξηέρεη έλα ή πεξηζζόηεξα λήµαηα εθηέιεζεο (threads of execution). Όια ηα λήµαηα µίαο 

δηεξγαζίαο κνηξάδνληαη από θνηλνύ ηνπο πόξνπο ηεο δηεξγαζίαο, κνηξάδνληαη δειαδή πξσηίζησο 

έλα θνηλό ρώξν ζηε µλήµε. Όηαλ ζέινπµε λα πινπνηήζνπκε µία εθαξκνγή ε νπνία λα µπνξεί λα 

εθηειεί ηαπηόρξνλα πεξηζζόηεξεο από µία εξγαζίεο είλαη απαξαίηεην λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

λήκαηα. Κάηη ηέηνην είλαη ηδηαίηεξα αλαγθαίν ζε δηαδξαζηηθέο εθαξκνγέο (interactive applications) 

όπνπ ρξεηάδεηαη ζπλερήο αιιειεπίδξαζε µε ην ρξήζηε θαζώο ε εθαξκνγή εθηειεί ρξνλνβόξεο 

εξγαζίεο ζην παξαζθήλην. ΢ε αληίζεζε µε ηηο δηεξγαζίεο, ηα λήµαηα µπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ µε 

µηθξόηεξε επηβάξπλζε (overhead) θαη ζπλεπώο µπνξνύλ λα ππνζηεξίμνπλ µε πην απνδνηηθό ηξόπν 

ηελ ηαπηόρξνλε δηεθπεξαίσζε απηώλ ησλ εξγαζηώλ. Λόγσ ηνπ όηη ελεξγνύλ πάλσ ζε έλα θνηλό 

ρώξν ζηε µλήµε, ηα λήµαηα µπνξνύλ λα επηθνηλσλνύλ µεηαμύ ηνπο πην γξήγνξα από όηη νη 

δηεξγαζίεο, σζηόζν απηό εγθπκνλεί θαη θάπνηνπο θηλδύλνπο ηνπ νπνίνπο ζα εμεηάζνπκε ζηε 

ζπλέρεηα. 

                     

Η θάζε δηεξγαζία απνηειείηαη από πνιιά λήµαηα ηα νπνία εθηεινύληαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

ρξνλνκεξηδίσλ πνπ παξαρσξνύληαη ζηε δηεξγαζία νπνία αλήθνπλ. ΢ε µία εθαξκνγή, όιεο νη 

δηεξγαζίεο ρξόλν-πξνγξακκαηίδνληαη από ην ιεηηνπξγηθό ζύζηελα Όια ηα ζύγρξνλα ιεηηνπξγηθά 

ζπζηήµαηα ρξεζηκνπνηνύλ ρξνλνµεξηζµό – επίζεο γλσζηό σο ππέξηεξε πνιπεξγεία (preemptive 

multitasking). Σν Λ΢ µπνξεί αλά πάζα ζηηγµή λα ζέζεη ζε αλαµνλή θάπνηα δηεξγαζία θαη λα 

παξαρσξήζεη ηνλ επεμεξγαζηή ζε θάπνηα άιιε δηεξγαζία. ΢ε µία πνιπλεµαηηθή εθαξκνγή,  ν 

πξνγξακκαηηζηήο είλαη ππεύζπλνο γηα  ηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκό ησλ λεµάησλ µίαο δηεξγαζίαο. 

Οη πξνζεγγίζεηο πνπ κπνξνύλ λα αθνινπζεζνύλ είλαη είηε ε ζπλεξγαηηθή λεµαηνπνίεζε 

(cooperative threading), όπνπ ην θάζε λήµα παξαρσξεί ηνλ επεμεξγαζηή ζηα  λήµαηα νηθεηνζειώο, 

είηε ε ππέξηεξε λεµαηνπνίεζε (preemptive threading) όπνπ πεξηνδηθά ην Λ΢ αθαηξεί ηνλ 

επεμεξγαζηή από έλα λήµα θαη ηνλ παξαρσξεί ζε θάπνην άιιν (ρξνλνµεξηζµόο). Όηαλ θάπνην 

λήµα βξίζθεηαη ζε αλαµνλή, µπνξεί λα αλαζηαιεί ε εθηέιεζή ηνπ µέρξηο όηνπ θαηαθζάζεη ην 

γεγνλόο πνπ αλαµέλεη. Με απηό ηνλ ηξόπν απμάλεηαη ε απόδνζε ηεο πνιπλεµαηηθήο εθαξµνγήο 

µαο αθνύ θάπνην άιιν λήµα πνπ δε βξίζθεηαη ζε αλαµνλή µπνξεί λα εθηειεζηεί ζηε ζέζε ηνπ 

πξνεγνύκελνπ.  
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Swing 

To Swing είλαη έλα ζεη εξγαιείσλ γηα GUI ζε Java. Πεξηέρεη GUI widgets, θαζώο θαη text-boxes, 

θνπκπηά, split-panes, θαη πίλαθεο. Σα widgets ζε Swing πξνζθέξνπλ πην νινθιεξσκέλα 

components γηα GUI από απηά πνπ πξνζέθεξε ην ζεη εξγαιείσλ AWT. Από ηελ ζηηγκή πνπ είλαη 

γξακκέλα ζε Java, ηξέρνπλ όκνηα ζε όιεο ηηο πιαηθόξκεο, γεγνλόο πνπ δελ ζπλέβαηλε κε ην AWT, 

ην νπνίν εμαξηηόηαλ άκεζα από ην παξαζπξηθό ζύζηεκα ηεο εθάζηνηε πιαηθόξκαο. Σν Swing 

ππνζηεξίδεη pluggable γξαθηθά εκθάληζεο, ρσξίο λα ρξεζηκνπνηεί ηηο εγγελείο πεγέο ηεο 

πιαηθόξκαο, αιιά κε ρξήζε εμνκνίσζεο απηώλ. Απηό ζεκαίλεη όηη κπνξνύκε λα έρνπκε 

νπνηνδήπνηε ππνζηεξηδόκελν ζεη γξαθηθώλ εκθάληζεο ζε νπνηαδήπνηε πιαηθόξκα. Σν 

κεηνλέθηεκα ησλ components κε κηθξέο απαηηήζεηο γηα κλήκε είλαη ε κηθξόηεξε ηαρύηεηα 

εθηέιεζεο. Σν πιενλέθηεκα είλαη ε θαζνιηθή ζπκπεξηθνξά ζε όιεο ηηο πιαηθόξκεο.  

 

΢ύνοτη 

Η επηινγή ηεο Java έγηλε αξρηθά γηα ηε δπλαηόηεηα ρξήζε ηνπ ίδηνπ θώδηθα ηόζν ζε πεξηβάιινλ 

Windows, όπνπ ζα πξέπεη λα ιεηηνπξγεί ν server, όζν θαη ζε πεξηβάιινλ Linux, όπνπ ζα πξέπεη λα 

ιεηηνπξγεί ν client. 

Παξάιιεια όκσο, έλα πιήζνο ραξαθηεξηζηηθώλ θαη βηβιηνζεθώλ ηεο Java κάο επέηξεςαλ λα 

αμηνπνηήζνπκε θώδηθα πνπ ήδε ππάξρεη θαη λα δεκηνπξγήζνπκε απνδνηηθά πξνγξάκκαηα. 

Γηα παξάδεηγκα, νη θιάζεηο ServerSocket θαη Socket θάιπςαλ όιεο ηηο αλάγθεο ησλ πξνγξακκάησλ 

ζην θνκκάηη ηεο δηθηπαθήο επηθνηλσλίαο, ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα επηθνηλσλήζνπκε άκεζα κε ην 

ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα. 

Πνιύ ζεκαληηθή ήηαλ θαη ε ζπλεηζθνξά ησλ ξεπκάησλ δεδνκέλσλ (data streams), ράξε ζηα νπνία 

γηλόηαλ ε ζπιινγή κελπκάησλ εηζόδνπ/εμόδνπ ησλ sockets, θαζώο θαη ε πξνζάξηεζε κελπκάησλ 

ησλ clients ζε έλα αξρείν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σέινο, ηα λήκαηα ζηελ Java βνήζεζαλ εμίζνπ ζηα πξνγξάκκαηα, εηδηθά ζην πξόγξακκα ηνπ server, 

όπνπ θάζε client έρεη ην δηθό ηνπ, αλεμάξηεην λήκα κέζσ ηνπ νπνίνπ ν server δέρεηαη ηα κελύκαηα 

ηνπ client. 

Αθόκε θαη ην παξαζπξηθό πεξηβάιινλ (Graphical User Interface) έρεη ην δηθό ηνπ λήκα. Με απηόλ 

ηνλ ηξόπν, νη εθαξκνγέο δελ «θνιινύζαλ» θάζε θνξά πνπ πεξίκελαλ δεδνκέλα από ηα sockets. 

 

ΣΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ TCPSERVER 

΢ηελ θιάζε TCPServer βξίζθνληαη όια ηα ζηνηρεία πνπ ζπλζέηνπλ ηνλ server ηεο εξγαζίαο. 

Πξόθεηηαη θπξίσο γηα έλα JFrame κε ηα θαηάιιεια components θαη θάπνηεο ελέξγεηεο, ηα νπνία 

ζπληζηνύλ ην GUI, θαη ηέινο δύν θιάζεηο threads, ηελ TCPServerListenerThread θαη 

TCPServerThread. Η πξώηε αλαιακβάλεη λα δεκηνπξγήζεη έλα listener, ν νπνίνο ζε ζπγθεθξηκέλν 

port ηνπ server ζα αθνύεη γηα θαηλνύξηεο ζπλδέζεηο θαη ε δεύηεξε θαιείηαη θάζε θνξά πνπ έλαο 

λένο client ζπλδέεηαη ζην server. 
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Πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηεο ηνπ θώδηθα δίλνληαη παξαθάησ: 

 

Start Listening 

Μόιηο παηεζεί ην θνπκπί «Start Listening»,  εθηόο από θάπνηεο κηθξν-αιιαγέο ζην GUI, μεθηλάεη ε 

δεκηνπξγία ηνπ thread ηνπ listener. Η δηαδηθαζία απηή είλαη ιίγν παξαπάλσ ζύλζεηε από ηελ 

ηππηθή δεκηνπξγία θαη εθηέιεζε ελόο thread, εμαηηίαο ηεο πινπνίεζεο ServerSocket από ηνλ 

θώδηθα. Έηζη, εθηόο από ηνλ constructor ηεο θιάζεο θαη ηε κέζνδν start(), θαιείηαη θαη ε κέζνδνο 

initialize() πνπ δεκηνπξγεί ην ServerSocket. Παξαθάησ θαίλνληαη αλαιπηηθά νη ζρεηηθέο κέζνδνη: 

        TCPServerListenerThread(int port) { 

            this.port = port; 

            clientid = 1; 

        } 

         

        public void initialize() throws IOException { 

            serverSocket = new ServerSocket(port); 

        } 

         

        public void run() { 

            try { 

                while(!isInterrupted()) { 

                    new TCPServerThread(serverSocket.accept(), clientid).start(); 

                    clientid++; 

                } 

            } catch (IOException e) { 

                // accept() failed or interrupted... 

            } 

        } 

 

Η κεηαβιεηή clientid είλαη έλαο κεηξεηήο γηα ηνπο clients πνπ ζπλδένληαη ή ζπλδέζεθαλ ζηνλ 

server θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ listening. 

Θα κπνξνύζε θαλείο λα πξνηείλεη ηελ ελζσκάησζε ησλ εληνιώλ ηεο initialize() κέζα ζηνλ 

constructor ηεο θιάζεο, αιιά ηόηε ζα ήκαζηαλ αλαγθαζκέλνη λα δειώζνπκε όηη ν constructor 

κπνξεί λα πεηάμεη εμαίξεζε (exception) πξάγκα πνπ θάλεη πνιύ πην ζύλζεην ηνλ constructor. 
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Σέινο, ζηε κέζνδν run() βιέπνπκε ηηο εληνιέο πνπ εθηεινύληαη ζην επηπιένλ thread. Όπσο 

θαίλεηαη, ινηπόλ, κέζα ζε έλα ζρεδόλ αηέξκνλν βξόρν (ε boolean κεηαβιεηή isInterrupted() ηνπ 

thread γίλεηαη true κόλν όηαλ ζηακαηήζνπκε ρεηξνθίλεηα ην thread – κέζσ ηνπ Stop Listening) 

πεξηκέλεη ν server λέεο ζπλδέζεηο. 

Η εμαίξεζε είλαη απαξαίηεηε, θαζώο θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ interrupt ηνπ thread είλαη ζρεδόλ 

ζίγνπξν όηη ην thread ζα πεξηκέλεη λέα ζύλδεζε (ε κέζνδνο accept() ηνπ ServerSocket κπινθάξεη 

ηε ζπλέρεηα ηνπ θώδηθα). 

 

Stop Listening 

Η ιεηηνπξγία ηνπ θνπκπηνύ «Stop Listening» είλαη αληίζηνηρε ηνπ Start Listening. Καιώληαο ηε 

κέζνδν stoplistening() ηνπ listener thread εθηειείηαη ν παξαθάησ θώδηθαο: 

        public void stoplistening() { 

            interrupt(); 

            try { 

                serverSocket.close(); 

            } catch (IOException e) { 

                String message = "Could not stop listening on port: " + port; 

                JOptionPane.showMessageDialog(new JFrame(), message, "Dialog", 

                        JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 

            } 

Δειαδή, πξώηα ηεξκαηίδεηαη ην thread γηα λα κελ ππάξρνπλ λέεο ζπλδέζεηο θαη έπεηηα γίλεηαη 

πξνζπάζεηα λα θιείζεη ην ServerSocket. 

 

TCPServerThread 

To TCPServerThread είλαη έλα πην ηππηθό thread ζε ζύγθξηζε κε απηό ηνπ listener: 

    class TCPServerThread extends Thread { 

        private Socket socket = null; 

        private int id; 

        public TCPServerThread(Socket socket, int id) { 

            super("TCPServerThread"); 

            this.socket = socket; 

            this.id = id; 

        } 
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        public void run() { 

            try { 

                PrintWriter out = new PrintWriter(socket.getOutputStream(), 

                        true); 

                BufferedReader in = new BufferedReader( 

                        new InputStreamReader( 

                        socket.getInputStream())); 

                String inputLine; 

                Runnable newClientMsg = new Runnable() { 

                    public void run() { 

                        tConsole.append("\nClient " + id + 

                                " has been connected."); 

                    } 

                }; 

                SwingUtilities.invokeLater(newClientMsg); 

                while ((inputLine = in.readLine()) != null) { 

                    if (inputLine.equals("_DISCONNECT")) { 

                        final String dismsg = "\nClient " + id + 

                                " disconnected"; 

                        Runnable doWorkRunnable1 = new Runnable() { 

                            public void run() { 

                                tConsole.append(dismsg); 

                            } 

                        }; 

                        SwingUtilities.invokeLater(doWorkRunnable1); 

                        try { 

                            filewriter.newLine(); 

                            filewriter.write(dismsg); 

                            filewriter.flush(); 

                        } catch (IOException e) { 

                            String message = "Could not append to file"; 
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                            JOptionPane.showMessageDialog(new JFrame(), message, 

                                    "Dialog", JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 

                        } 

                        break; 

                    } 

                    final String output = "\nClient " + id + ": " + inputLine; 

                    Runnable doWorkRunnable = new Runnable() { 

                        public void run() { 

                            tConsole.append(output); 

                        } 

                    }; 

                    SwingUtilities.invokeLater(doWorkRunnable); 

                    try { 

                        filewriter.newLine(); 

                        filewriter.write(output); 

                        filewriter.flush(); 

                    } catch (IOException e) { 

                        String message = "Could not append to file"; 

                        JOptionPane.showMessageDialog(new JFrame(), message, 

                                "Dialog", JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 

                    } 

                } 

                out.close(); 

                in.close(); 

                socket.close();                 

            } catch (IOException e) { 

                // Possibly a connection reset 

            } 

        }         

    } 

Όπσο θαίλεηαη, ην κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ θώδηθα, αθηεξώλεηαη ζηηο εληνιέο θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ 

thread θαη όρη θαηά ηε δεκηνπξγία ηνπ.  
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Οη εληνιέο πνπ θπξηαξρνύλ είλαη απηέο πνπ αζρνινύληαη κε data streams (είηε από ηα sockets, είηε 

γηα ηελ εγγξαθή ηνπ αξρείνπ θαηαγξαθήο), πάληα καδί κε ηηο θαηάιιειεο εμαηξέζεηο θαη ηα 

κελύκαηα ιάζνπο. 

Μόιηο εδξαησζεί ε ζύλδεζε μεθηλάεη έλαο αηέξκνλνο βξόρνο ζην λήκα, όπνπ ην λήκα πεξηκέλεη ηνλ 

client λα ηνπ ζηείιεη θάηη. Ο βξόρνο απηόο ζηακαηάεη είηε κέζσ interrupt ηνπ λήκαηνο, είηε κέζσ 

ηεο απνζηνιήο ηνπ κελύκαηνο «_DISCONNECT» από ηνλ client. 

 

JFileChooser 

Σέινο, αμίδεη λα αλαθέξνπκε ηνλ JFileChooser, κε ηνλ νπνίν κπνξεί ν ρξήζηεο λα αιιάμεη ην 

αξρείν θαηαγξαθήο. Παηώληαο ην θνπκπί «Append to file:» παξνπζηάδεηαη έλαο δηάινγνο κε ηνλ 

νπνίν κπνξεί θαλείο λα επηιέμεη ζε πνην αξρείν ζα θαηαγξάθεηαη ε θνλζόια. 

 

private void bAppendActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) 

        JFileChooser fc = new JFileChooser(); 

        fc.showOpenDialog(this); 

        File file = fc.getSelectedFile(); 

        tFilename.setText(file.getAbsolutePath()); 

    } 

 

Ο παξαπάλσ θώδηθαο είλαη πνιύ απιόο: Με ζθνπό ηε ιηηόηεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο, δελ γίλεηαη 

ηδηαίηεξνο έιεγρνο ζθαικάησλ ζην ζεκείν απηό, νπόηε ζα πξέπεη λα πξνζέμεη θαλείο όηη ην αξρείν 

πνπ ζα επηιέμεη είλαη πξνζβάζηκν γηα ην ινγαξηαζκό ηνπ. Δηαθνξεηηθά, ελδερνκέλσο ε εθθίλεζε 

ηνπ listener λα κελ είλαη επηηπρήο. 

 

ΣΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ TCPCLIENT 

Σν πξόγξακκα TCPClient είλαη απινύζηεξν ηνπ πξνγξάκκαηνο γηα server, αιιά ζηεξίδεηαη ζηελ 

ίδηα θηινζνθία: Σε ζύλδεζε κε ηνλ server θαη ηελ επηθνηλσλία ηηο αλαιακβάλεη έλα επηπιένλ 

thread, ην TCPClientThread. 

Γηα ιόγνπο ζπληνκίαο, παξαθάησ ζα παξνπζηαζηεί κόλν ε αξρηθνπνίεζε ηνπ TCPClientThread θαη 

νη κέζνδνη απνζηνιήο κελύκαηνο θαη απνζύλδεζεο από ηνλ server, ελώ νη κέζνδνη θαη νη εληνιέο 

πνπ αθνξνύλ ην GUI ηεο εθαξκνγήο ζα παξαιεθζνύλ. 
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TCPClientThread.initialize() 

public void initialize() throws UnknownHostException, IOException { 

            socket = new Socket(tAddr.getText(), Integer.parseInt( 

                    tPort.getText())); 

            out = new PrintWriter(socket.getOutputStream(), true); 

            in = new BufferedReader(new InputStreamReader( 

                    socket.getInputStream())); 

            connected = true; 

            Runnable SrvConnMsg = new Runnable() { 

                public void run() { 

                    tConsole.append("\nConnected to server."); 

                } 

            }; 

            SwingUtilities.invokeLater(SrvConnMsg); 

        } 

Παξόκνηα κε ηελ εθθίλεζε ηνπ TCPServerThread, έλα λέν Socket δεκηνπξγείηαη θάζε θνξά πνπ 

δεκηνπξγείηαη απηό ην thread. Έπεηηα, θαινύληαη ηα απαξαίηεηα αληηθείκελα κε ηα νπνία 

ρεηξηδόκαζηε ηηο ξνέο δεδνκέλσλ ζην socket. 

 

Αποζηολή Μηνύμαηορ και Αποζύνδεζη 

 Η απνζηνιή κελύκαηνο θαη ε απνζύλδεζε από ηνλ server είλαη αξθεηά απιέο, ηώξα πνπ έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί ηα αληηθείκελα ρεηξηζκνύ: 

        public void sendTxt(String text) { 

            out.println(text); 

        } 

         

        public void disconnect() throws IOException { 

            out.println("_DISCONNECT"); 

            socket.close(); 

        } 

Οπζηαζηηθά, κε κηα απιή εθηύπσζε ζην θαηάιιειν PrintWriter, απνζηέιιεηαη ην επηζπκεηό 

κήλπκα (γηα απνζύλδεζε αξθεί λα ζηαιζεί ην κήλπκα «_DISCONNECT»). 
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Γηα ηε γεληθόηεξε απνζηνιή κελύκαηνο, ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα γξάςεη ην κήλπκά ηνπ ζην 

θαηάιιειν πεδίν θαη θαηόπηλ λα παηήζεη ην πιήθηξν Enter ή ην θνπκπί Send. 

Η δεύηεξε κέζνδνο είλαη αλακελόκελε, νπόηε αο ξίμνπκε κηα καηηά κόλν ζηελ πξώηε: 

    private void tTextKeyPressed(java.awt.event.KeyEvent evt) { 

        if(evt.getKeyCode() == KeyEvent.VK_ENTER && bSendMsg.isEnabled()) { 

            String msg = tText.getText(); 

            if(msg != "") { 

                tcpclientthread.sendTxt(msg); 

                tConsole.append("\n" + msg); 

                tText.setText(""); 

            } 

        } 

    } 

Δειαδή έλα KeyEvent ειέγρεηαη θάζε θνξά θαη αλ δείρλεη όηη ην πιήθηξν Enter έρεη παηεζεί θαη 

επηηξέπεηαη ε απνζηνιή κελύκαηνο, ηόηε ην κήλπκα απνζηέιιεηαη θαη ην πεδίν θαζαξίδεη. 

 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ GUICHOOSER 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο άζθεζεο δεκηνπξγήζεθε έλα αθόκε κηθξό πξόγξακκα, ην GuiChooser. 

Με απηό ην πξόγξακκα ξπζκίδεηαη ε εκθάληζε ησλ παξαζύξσλ θαη δεκηνπξγνύληαη όζνη 

θαηλνύξηνη servers θαη clients επηζπκεί ν ρξήζηεο. 

 

Εμθάνιζη ηυν παπαθύπυν (Look and Feel) 

Η βηβιηνζήθε Swing πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε έρεη ην δηθό ηεο ζρεδηαζκό παξαζύξσλ. Πξνθεηκέλνπ 

όκσο ηα παξάζπξα ηεο λα ηαηξηάδνπλ κε ηελ αηζζεηηθή ηνπ θάζε ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο, δίλεηαη 

ε δπλαηόηεηα αιιαγήο ηεο εκθάληζεο ησλ παξαζύξσλ: 

        try { 

            UIManager.setLookAndFeel(UIManager.getSystemLookAndFeelClassName()); 

        } catch (UnsupportedLookAndFeelException e) { 

            // handle exception 

        } catch (ClassNotFoundException e) { 

            // handle exception 

        } catch (InstantiationException e) { 
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            // handle exception 

        } catch (IllegalAccessException e) { 

            // handle exception 

        } 

Με ηελ παξαπάλσ εληνιή κέζα ζην try-catch block, ηα παξάζπξα απνθηνύλ εκθάληζε παξαζύξσλ 

όκνηα κε απηή ησλ εγγελώλ εθαξκνγώλ ζε θάζε ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα. 

Εθόζνλ νη εθαξκνγέο Server θαη Client θαινύληαη από ην πξόγξακκα απηό, ηόηε θαη ηα παξάζπξά 

ηνπο ζα έρνπλ ην ίδην ζηπι κε ην αξρηθό παξάζπξν. 

 

Κλήζη παπαθύπυν Server και Client 

Η θιήζε ησλ παξαζύξσλ Server θαη Client γίλεηαη ζην θαηάιιειν event, όηαλ παηεζεί ην 

θαηάιιειν θνπκπί: 

        java.awt.EventQueue.invokeLater(new Runnable() { 

            public void run() { 

                new TCPServer().setVisible(true); 

            } 

Πξνθεηκέλνπ λα είλαη ζε αλεμάξηεην thread από ην ηξέρνλ παξάζπξν, δειαδή, ην αληηθείκελν 

δεκηνπξγείηαη κέζα ζε θαηλνύξην Runnable (θάηη αληίζηνηρν ηνπ Thread) θαη δνπιεύεη ζε 

αλεμάξηεην λήκα. 

Αληίζηνηρα θαιείηαη θαη θαηλνύξην παξάζπξν Client. 

 

Έξοδορ από Server και Client 

Αλ θαλείο πξνζπαζήζεη λα θιείζεη θάπνην παξάζπξν παηώληαο ην θνπκπί θιεηζίκαηνο παξαζύξνπ 

(ζπλήζσο πάλσ αξηζηεξά ζε Λ΢ Windows), ζα δηαπηζηώζεη πσο όιεο νη εθαξκνγέο ζα θιείζνπλ! 

Απηό ζπκβαίλεη επεηδή κε ην θνπκπί απηό, δίλεηαη γεληθό ζήκα ζηελ εθαξκνγή λα θιείζεη, θαη 

εθόζνλ όιεο νη εθαξκνγέο είλαη νπζηαζηηθά λήκαηα κίαο, όια ζα θιείζνπλ. 

Η Java ζπληζηά ζε ηέηνηεο πεξηπηώζεηο ηελ εληνιή dispose(). Με ηελ εληνιή απηή κπνξεί θαλείο λα 

απνδεζκεύζεη ηνπο πόξνπο πνπ ρξεζηκνπνηεί ελόο παξάζπξν πιήξσο. Σν κόλν πνπ ζα πξέπεη λα 

γίλεη πξνεγνπκέλσο είλαη ην παξάζπξν απηό λα ζηακαηήζεη λα είλαη νξαηό (visible), πξάγκα πνπ 

κπνξεί λα γίλεη εύθνια θαη αμηόπηζηα (είλαη αζθαιήο ε κέζνδνο αθόκε θαη ζε πεξηπηώζεηο 

πνιπλεκαηηθήο εθαξκνγήο). 

΢ηα πξνγξάκκαηα server θαη client, ινηπόλ, ζα κπνξνύζακε λα ηξνπνπνηνύζακε ην windowClosing 

event ησλ παξαζύξσλ θαη λα πξνζζέηακε εθεί πέξα ηηο θαηάιιειεο εληνιέο. Πξνθεηκέλνπ όκσο λα 
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θαίλεηαη ε δηαθνξεηηθή ιεηηνπξγία θιεηζίκαηνο, επηιέρζεθε ε δεκηνπξγία θνπκπηώλ «Quit» ζε 

θάζε εθαξκνγή. 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη ν θώδηθαο εμόδνπ ζην Server: 

    private void bQuitActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 

        if(filewriter != null) 

            try { 

                filewriter.close(); 

            } catch (IOException ex) { 

                String message = "Could not close the file: " + 

                        tFilename.getText(); 

                JOptionPane.showMessageDialog(new JFrame(), message, "Dialog", 

                        JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 

            } 

        this.setVisible(false); 

        this.dispose(); 

    } 

Δειαδή, εθηόο από ηηο εληνιέο setVisible(false) θαη dispose()  θξνληίδνπκε λα θιείζνπκε ηπρόλ 

ελαπνκείλαληεο ξνέο δεδνκέλσλ. 

Αληίζηνηρεο ελέξγεηεο γίλνληαη θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ θνπκπηνύ «Quit» ζηνλ client. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ - ΕΙΚΟΝΕ΢ 

΢ην παξάξηεκα απηό παξνπζηάδνληαη εηθόλεο ησλ εθαξκνγώλ ζε Windows θαη Linux, όπσο 

δεηείηαη ζηελ εξγαζία. Σν ιεηηνπξγηθό, σζηόζν, δελ απνηειεί εκπόδην, θαζώο θαη server θαη client 

θάλεθαλ λα ιεηηνπξγνύλ θαη ζηα δύν απηά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα.. 

Όια ηα πξνγξάκκαηα πεξηέρνληαη καδί κε ηνλ θώδηθά ηνπο ζην αξρείν TCPServerClient.jar, ελώ 

γηα λα ηξέμνπλ απαηηείηαη λα βξίζθεηαη ην αξρείν swing-layout-1.0.jar κέζα ζην θάθειν lib ηεο 

ίδηαο δηαδξνκήο κε απηή ηνπ TCPServerClient.jar. 

Σα πξνγξάκκαηα δνθηκάζηεθαλ ζε Java Runtime Environment 1.6.0, νπόηε θαη απηό πξνηείλεηαη, 

ελώ ν θώδηθαο αλαπηύρζεθε ζην πεξηβάιινλ NetBeans. 

 

GUIChooser (Windows και Linux) 
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TCPServer (Windows) 
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TCPClient (Linux) 
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Απσείο Καηαγπαθήρ ηυν ΢ςνδέζευν και ηυν Μηνςμάηυν ζηον Server 

 


